Ki NGUYEN QUANG DIEN MOI VOI BO TACH SONG QUANG DIEN
GRAPHEN

Bo tdch séng quang hoc graphen duoc tich hop vao chip CMOS silicon ¢6 thé dy béo mét ki
nguyén quang dién to méi.

>>> Téing t3¢ d6 cla ha tang vién thong [én hang trdm ldn nhe graphene

Phén 16n lugng théng tin hién dai truyén di trén mét khodng cach l6n dé duéi dang énh sang laser
héng ngoai nhung do dé cdc thiét bi dau cusi déu can mét thiét bi goi la bé téch séng quang hoc
dé chuyén tin hiéu quang hoc thanh tin higu dign. Tudn nay céc nha khoa hoc dén tir dai hoc Ky
thuét Viena da tao ra duoc mét b tach séng quang hoc héng ngoai tr graphen. Vét ligu tuyét voi
ndy d& tao nén cudc cdch mang trong nhiéu nganh céng nghiép cé thé s& gitp thay dai céch
ching ta tao ra mdy tinh va mang may tinh.

Cé hai thuén loi chd yéu trong truomg hop nay. Thudn loi phéi nhdc dén dau tién dé la toc db.
Phdi néi la hang ngan hang ngan lan. Tham chi bé tach séng quang hoc méi tao ra rét it hao hyt
phia sau t&m graphen xét v& mét tc d6 va khé néing ddp ong (do tré). Bi vi graphen cé cdu tric
sdp x&p nguyén tu déc biét nén né cé khd ndng phan bé déu céc electro trong mang nguyén tv do
d6 chuyén déng cia cdc electron hdu nhu khéng bi cén tré. Do dé khi mét photon dép vao thi tin
hiéu dién nhanh chéng xudt hién. Dép ng cba bd thu chuyén séng héng ngoai méi nhanh hon 8
lan so v&i nhitng mé hinh graphen téch biét véi chip truée dé.

Uu diém tht 2 cda graphen dé chinh la kich thuéc nhd dén khé tin. Né nhé dén ndi mét con chip 1
centimet vudng cé thé chva dén 20000 bé tdach séng kigu nay. Diéu dé cé nghia la mét co cdu
chuyén dai chiu duoc do phan gidi cao ¢ thé gitp mét con chip tiép nhan 20000 duong tin hiéu
déc lap trén ly thuyét. Con viéc con chip cé lam duoc viéc dé khéng la mét chuyén haonf toan
khdc.

Khé khan 16m nhét khéng phdi la viéc tao ra bd tach séng quang hoc tr ghraphen ma la tich hop
né vdo chip. Ching ta khdng thé chi don gidn la déi bo téch séng va st dung con chip cb. Xét vé
nhiéu mét thi mét b chuyén dai hdng ngoai phdi chuyén duoc tin hiéu quang hoc dé st dung
duoc trong mdy tinh. Nhiéu vi xu ly trong mét hé théng phdi két néi duoc véi nhau nhanh hon va
tidu t6n it dién ndng hon.

Graphen c6 thé hdp thy va chuyén héa gén nhu hodn toan quang phé dnh séng cda tin higu
truyén théng hién dai. Nhirng b tach séng quang hoc thé hé ¢ tao ra céc dién t tr mét séng duy
nhét cda dai énh sdng di t6i. Céc nha nghién ctu cho thdly graphen cod khé ndng hdp thy phé
&nh sang trong dai tr 1310nm dén 1650nm. Vivdy yéu cdu mét mét b dén séng truc tiép dén bd
thu.

Nghién ctu cia dai hoc Viena la mét trong 3 nghién cdu vé khé nang hép thy cia graphen duoc
cdng bé trén Nature Photomics trong tudn ndy mé ra thém nhirng tng dung bét ngé cud graphen.
Nghién cu nday dya trén nhiing tinh chét vét ly nén tdng cda graphen truéc dé giop graphen tré
thanh vét ligu tiém ndng cho cdc day siéu dan tdc dé tic thiva cde bd chuyén déi énh séng.

Han ché& lén nhdt cda graphen dé la dé nhay. Trong khi ma t6c d6 chuyén déi qué nhanh thi dép
&ng cUa né déi véi dnh séng cé cudng do thdp lai qué 18, t& hon 10 lan so véi déi thd cda né la



germani. Tuy nhién céc nha nghién ctu vén ty tin vé khd néng tim ra phuong phép dé gidi quyét
van dé trén. Mdc du véy con chip cba ho cting d& mé ra mét giéi han méi trong linh vuc truyén
dén va chuyén dai thong fin.



