CHENH LECH NHIET DO - THU PHAM GAY RA SU CHENH LECH VE
THOI GIAN TRONG CAC THUC NGHIEM KIEM CHUNG THOI GIAN
GIAN RA

Thuyét tvong déi hep cho rding trong céc hé quy chigu chuyén déng, thoi gian s& gidn ra. N&u hai
chiéc déng hé chay déng b véi nhau thi khi dét ching vao trong hai hé quy chigu chuyén déng
véi t8c dé khéc nhau, chiéc dat trong hé quy chiéu chuyén déng nhanh s& chay chém lai do thoi
gian gidn ra.

Thuyét tvong déi hep cho rding trong céc hé quy chigu chuyén déng, thoi gian s& gidn ra. N&u hai
chiéc déng hé chay déng b véi nhau thi khi dét ching vao trong hai hé quy chigu chuyén déng
véi t6c dé khéc nhau, chiéc dat trong hé quy chiéu chuyén dong nhanh s& chay chém lai do thoi
gian gidn ra.

D& kiém ching gid thuyét vé sy gidn ra cGa thoi gian, nhiéu thyc nghiém da duoc tién hanh va sy
chénh l&ch thai gian gitra cdc déng hé da xuét hién. Thyc nghiém dau tién duoc tién hanh nam
1937 bding viéc dét hai chigc déng hd chinh xdc trén hai chiéc phi co bay theo hai huéng dong va
téy. K& qud thuc nghiém cho thay chiéc déng hé trén chiéc may bay bay vé huéng tay chdm hon
chiéc trén mdy bay bay vé huéng déng.

Thyc nghiém th¢ hai duoc tién hanh ndm 1962, xin trich dén vé thyc nghiém nay duoc viét trong
Luoc su thoi gian cda Stephen Hawking: “Mét tién dodn khéc cda thuyét tvong déi rong la thoi
gian dudng nhu chay chdm hon khi & gan nhiing vat c6 khéi lvong 16n nhu trai dét. Bé la béi vi
m&t méi lién hé gira néing lugng cda énh sang va tén s6 cba né (tan s6 la séng dnh séng trong
mét gidy): ndng luong cang 16n thitan s& cang cao. Khi énh séng truyén huéng lén trong truong
hdp dan cia trai dét, né s& méat néing luong va vi thé tan s8 cda né gidm. (Diéu nay cé nghia la
khodng th&i gian gitra hai dinh séng lién 1iép tang 1&n). DSi véi ngudi & trén cao moi chuyén &
phia duéi xdy ra chém chap hon. Diéu tién dodn nay da duoc kiém ching vao ndm 1962 bang
céch dung hai déng hé rét chinh xéc: mét dat & dinh va mét dat & chéin mét thap nuéc. Béng hé &
chan thdp, gan tréi dat hon, chay chdm hon - hoan toan phu hop véi thuyét tvong déi rong. Sy
khéc biét cia t6c d6 déng hé & nhitng dé cao khéc nhau trén mat dat cé6 mét tam quan trong dac
biét trong thyc tién hién nay khi ngudi ta si dung nhiing hé théng dao hang chinh xéc dya trén
nhing tin hidu tr vé& tinh. Né&u khi nay ngudi ta bd qua nhiing tién dodn cia thuyét tvong déi rong,
thivi tri tinh todn duoc c6 thé sai khdc 16i vai ba dam!”

N&u chi don thudn nhin vao két qué thi cé thé thdy rdng céc thyc nghiém trén day la minh ching
cla sy co gidn cla thai gian. Nhung khi xem xét that ky cang céc két qud dé va so sanh véi gid
thuyét cia thuyét tvong déi thi céc két qué cda céc thyc nghiém dé la khdong pho hop, tham tri la
nguoc lai.

Truéce hét, xudt phdt tir gid thuyét cia thuyét tvong ddi dé dy dodin két qud thyc nghiém. Véi thyc
nghiém tién hanh nam 1937, gid thiét la t6c d6 may bay dat t6c d6 am thanh (khé cao so véi thai
ky dé) la 0,34km/s, d6 cao dudng bay la 6km, ban kinh quy dao dudng bay tai xich dao s& la
6384km, chiéu dai duong bay 20.045,76km, thai gian bay trung binh cda hai chiéc s& la 58958s
= 16,37 gio. Do tréi ddt quay i tdy sang dong véi t8c do cha mét diém trén quy dao mdy bay
tvong Gng véi mét diém trén mét dat tai xich dao la 6384*2*3.14/24=1668,9km/h = 0,464km/s
cho nén t6c d6 thyc t&€ cla chiéc may bay bay vé huéng tay s& la 0,34-0,464 = -0,124km/s, c6
nghia la mac du déng hé bdo t6c d6 trén méy bay chi 0,34km/s, nhung méy bay dang bay giét
Ui do khi quyén dang quay theo trdi ddt day nguoc lai, con chiéc bay vé& huéng déng ¢6 tc do la



0,804km/s. Nhu vay chiéc mdy bay bay vé huéng déng di chuyén trong khéng gian véi téc dé
l6n hon chigc bay vé huéng tay. Diéu nay cé thé quan sat duoc khi I8y sao Béc ddu lam hé quy
chiéu.

Theo thuyét tvong déi hep thithdi gian trén chiéc méy bay bay vé huéng déng s& chém hon chiéc
bay vé huéng tay do né di chuyén véi t3c do cao hon. Nhung két qué thyc nghiém cho két qué la
chiéc déng hé trén may bay bay vé huéng tay chay chédm hon. Déy la két qua nguoc lai véi dy
dodn cla thuyét tvong déi hep. Mat khéc, néu tinh theo cong thic thdi gian gidn ra cda thuyét
tvong dai thi chénh l&ch vé thoi gian gitra hai mdy bay s& chi la con s6 hon 3 phan triéu cia gidy,
mét con 58 qué nhd khéng thé nhin thdy trén nhiing chigc déng hé chay bdng gidy cét. Néi céch
khac, diéu kién cia thyc nghiém khéng cho phép phét hién sy gidn ra cda thoi gian.

Véy nguyén nhan cda sy chénh léch gita hai dong hé la gi2

Cé thé ¢ nhiéu nguyén nhan dan dén sai léch nay. Hay xét dén diéu kién cla thuc nghiém: truéc
the chién Il chua cé mdy bay hién dai bay véi tdc d6 cao, mdy bay chua cé du tién nghi d& dém
bdo méi trudng trong mdy bay céch ly duoc véi méi trudmg bén ngodi. Véi nhitng diéu kién nhu
vay cé thé thdy ngay rdng chiéc mdy bay bay vé huéng tay s& cé thai gian bay trong énh néng
m&t troi nhiéu hon chiéc bay vé huéng déng, nhiét dé trong may bay dé vi vay ciing cao hon
chiéc bay vé& huéng déng. Véi méi truong nhiét dé cao, cdc dong héd chay bdng day cét sé& chay
cham lai do nhiét d cao lam gidm tinh dan héi cia céc day cét, trong dé cé déy cét cia qud léc.
Céc logi déng hé co khéng ¢6 co céu logi trir dnh hudng cda nhiét do s& xuét hién sai léch thoi
gian gitra mua déng va mua he, mua déng déng hé chay nhanh hon mua hé. Nhv vay c6 thé
khdng dinh rdng chénh léch vé thoi gian trong thyc nghiém cé nguyén nhan tir sy chénh léch vé
nhiét d6 cht khéng phdi la do thai gian gidn ra.

Diéu ndy con duoc khdng dinh trong két qud thyc nghiém ném 1962 néu trén déy. Ching ta cé
thé thdy ngay rdng hai tién dodn cia hai thuyét tvong dai rong va hep trong thyc nghiém nay la
méu thuan véi nhau. Néu theo thuyét tuong déi hep thi thoi gian s& cham lai khi d6i tugng di
chuyén véi t8c d6 cao hon. Chén thép nuéc va dinh thdp nuée cé ciing van t8c gée, nhung do ban
kinh (tir tam trdi ddt) cba dinh thép 1én hon chén thdp nén quéing duong dinh thép phdéi di chuyén
trong khéng gian s& Ién hon va do dé t8c do di chuyén cia né s& lén hon, déng hé dat trén dinh
thdp s& chay chém hon déng hé dat duéi chan thap, con tién dodn cia thuyét tvong déi réng lai
cho réing déng hé dui chan thép chay chém hon.

Trong thyc nghiém nay, nhirng ngui tién hanh thyc nghiém da bé qua mét yéu 16 cé dnh hudng
l6n dén két qua dé la nhiét dd méi truong. Do higu ng 16ng kinh va truyén nhiét cda khéng khi
nén ving mdi trudng cba chén thap ¢ nhiét d6 cao hon dinh thép. Néu chén thép duoc phd kin
bdng bé téng thi nhiét tod ra cang lén va chénh léch nhiét d6 cang thé hién r3. Tac dung cda sy
chénh l&ch nhiét d& nay én céc déng hé ciing gidng nhu thyc nghiém nam 1937. Giéng lac da di
trén sa mac nhéan biét duoc nhiét d6 khéng khi s& gidm dén theo dé cao tr mét cét nén chén cia
ching phdt trién dai ra dé phén co thé cda ching khéng phdi tigp xic nhiéu véi ving khi néng. Két
qué thyc nghiém ndm 1962 c6 vé phu hop vé mat dinh tinh véi tién dodn cda thuyét tvong déi
réng nhung tréi nguoc véi tién dodn cda thuyét tvong déi hep.

Nhiét con téc ddng 16i c& dé chinh xdc cla céc dong hd nguyén to. Dong hé nguyén tu hoat déng
dya trén nguyén ly dao déng cda céc nguyén to. Ma sy dao déng cla cdc nguyén tu chiu tac
déng cia nhiét, nhiét d6 cang cao thi céc nguyén to dao doéng cang nhanh. Néu hai déng hé
nguyén tu duoc lam déng bé véi nhau trong cung mét méi trudng nhiét thi ching s& chi thoi gian
khac nhau khi ching duoc dét vaio cac méi trudng nhiét khéc nhau, cai dat trong méi trudng nhiét



dd cao s& chay nhanh hon céi dat trong méi trudng nhiét dé thép. Day la nguyén nhén cia sy sai
lach déng hd nguyén tu trong céc vé tinh dinh vi so véi céc déng hé nguyén tb cung logi trén mét
dat.

Méi trudng nhiét cba cac ddng hé nguyén to trong vé tinh la rét thap véi khodng am 2300C, day
la nhiét d6 réat khé tao ra trén mat dét. Vivay sy chénh léch nhiét d6 lam viéc gitra cac dong hé
trong vé tinh va trén mat dét la khéng tranh khdi, trong dé déng hé nguyén tu trén vé tinh chay
chém hon déng hé nguyén tu trén mat dét. Sy chénh léch nay khé pho hop véi tién dodn cia
thuyét tvong dai hep va la co s& cho nhitng nguai Gng hé s dung dé béo vé thuyét tvong dsi. Cé
nhiéu nguyén nhén dén dén sai léch cda déng hé do thoi gian.Tién hanh thyc nghiém xéc dinh téc
déng cda nhiét [én déng hd la khéng phic tap va két qué cling dé quan sat. Dya vao cée két qud
sai léch gitra cdic déng hé dé cho rang ¢6 sy co gidn cda thoi gian s& la mét sy ngd nhan.

Cung véi gidi thuy&t méi vé méi trudng truyén séng, viéc xdc dinh duoc dong nguyén nhén géy ra
céc sai léch giTra céc dong hé da béc b gid thuyét vé sy co gidn cia thai gian.
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