MOT GOC NHIN KHAC TRONG NHAN THU'C BAN CHAT ANH SANG
PHI EINSTEIN

Maét géc nhin khdc va mét quan diém méi trong nhan thie bén chat énh sang phi Einstein véi céc
quan diém vat |i truyén thong.

Do ¢6 y dinh viét mét bai duéi tiéu dé cé the luong 1 héa mé hinh v try (cdp vi mé), khéng phdi
luong 1 (céip vi md) xdy ra bén trong céc thién van, thién the; dé gidi thich hién tvong quang
doppler tvong &ng véi nghiém cba cdc phuong trinh v try gidn n& déu va gan déy qua kinh thién
van hién tuong ndy dang gia t6c. Bai viét ndy lam nén, so luoc mét s& khai niém cho bai viét trén.
Trudce day, trong 1 58 bai viét khoa hoc, sach gido khoa vét li d& mé & cac phuong trinh séng
dién tr cia Maxwell va céc phuong trinh vét I cda nha todén hoc Poincaré. Hai éng ndly cho rding
v try tran ngdp 1 logi vat chdt vé hinh, siéu cing, nhe cé né séng dién tir (dnh séng) méi c6 thé
lan truyén trong khéng gian. Einstein cho la khong; thém niva gén day lai xudt hién céc quan diém
vé vat chét t8i, phdn vét chét. Né qua thyc ¢6 thét hay khéng hodic vén ty né da la nhu véy, nhung
chva dugc ching minh va dinh nghia cy the.

Bai viét nay duoc xdy dyng trén mét gid thuyét va xem nhu mét tién dé. C6 mét méi trudng vét
chdt tinh tai, ddng huéng trong mét khu vuc rong lén duoc xem la déi twvong quan sét. Hé quy
chiéu va tryc toa dé gdn vao bét c& mét diém ndo trong dé duoc xem la tuyét ddi phi quén tinh.
Mai truong nay duoc dét tén la truong Néo (méi) gid tri vat |i cia diém truong cé thé |8y theo gid
tri cOa mét déy (ly thuyét déy) hodic tvong duong véi mét hat Neutrino hay ding nghia hon la hat
c6 khdi luong do-néing luong an.

Bdn than cdc hat Néo nay khéng cé cdc gid tri tvong tdc vét li, cé thé xem nhu khéng vat chat (vat
chdt t8i). Gid tri vat |i cba truong Néo khéng thé do dac tryc tiép hodic thé hién cy thé (ddy chi lay
nghia tvong dai vi khi d&t né vao khai niém lugng t& héa mé hinh v try s& c6 mét sai biét rdt nhé
tvong Gng véi mdt mién trong chuyén déng séng vi dai ma mét chu ki séng c6 thé dén nhiéu triéu
nam dnh séng, séng méat d6 trudng Néo khéc véi séng tr trudng hay con goi la séng dién tur; ¢6
mét quan diém cho rdng dién truong duoc gid dinh xem nhu la méi truong cho Electron chuyén
dich). Va vi try ngay nay hinh thanh véi khéi lvong (néing luong) tuong tng véi sy syt gidm gid tri
vat li (ndng luong) cba trudng Néo nay. Mét Idm cong cda khdi niém khéng thai gian cong trong
hdp dan lén ma Einstein phdt bigu ndm trong khdi niém sy syt gidm ndy cba truong Néo tai ving
bién cta céc thién thé lon.

Truang Néo theo quan diém cla bai viét nay chinh la vat chét 18i hign hiru, song hanh cung v try
hién nay va tran ngdp trong né. Tuy nhién, qua cdc tvong téc vét i truong Néo thé hign dusi dang
c6 thé quan sat duoc hay dinh tinh va dinh lvong nhu truong dién tb, truong hép dén, cdc dao
déng séng dién i, cdc hat co bén- luong t& vét chét va v try thién van, thién the. Céc gid tri th
cdp ndy chuyén dong bén trong sy suy gidm cla truang. Truong hép dén theo tvong quan trén va
do vét chéat phét ra khéng ¢6 thye, ma chi do suy gidm gié tri trudng Néo bao trum xung quanh
kh&i lvong vét chat hién dién, cac thién the, ... Sy suy gidm 1 |& véi binh phuong khoding céch tinh
tir thign thé dén gid tri co bdn cda mién Néo. Luc hép dan theo quan diém nay duoc thay bang luc
truot ddy cé tir bén ngodi nguyén to-vat the. (Chi tiét trong bai luong to mé hinh v try).

Ban chdt anh séng la gig Cé triru tuong véi khai niém thai gian co gidn theo vén téc trong quan
diém Einstein hay khéng?

Trong qué trinh hép thy nhiét (vat den) hodic tvong tac véi tir trudng (véit ngudn, vét bie xa) cée



nguyén tv cda vét chét dao déng cdc Eletron cia né cing dao déng va thang gidng qua céc quy
dao (hdp thy => max; b xa => min cdc géi luong t& lan truyén di theo quan diém Planck) theo
quan diém bai viét nay. Sy théing gidng trén céc quy dao cda Electron tao nén sy théing gidng tir
trudng duoc cho la gén lién véi né da tr héa (cdm tir) cac hat cda trudng Néo gan sat bién cia
né, giéng nhu hién tuong cdm Gng 1 trong dién hoc tgo nén sy théing gidng cudng dé tr trén méi
hang tr qua th&i gian(sé luong hat tir-bién d6) va lam cho céc hat nay dinh dang theo chiéu cda
mdt moment t xéc dinh ¢6 tinh ludng cyc nhu mét nam chdm, déng thoi dai chiéu moment tr theo
chiéu thang giéng cla Electron. Hién tuong ndy lam mét néing luong trudng so cdp lam cho né tré
i dinh dang cdc hat Néo co bdn. Sy phuc héi gid tri ¢ dugc cung cdp bdi ndng luong hdp thy.
Hién tuong cdm tr (va mét ) duogc truyén di véi t6c dé dnh séng. Céc hat Néo duoc tir héa cb
tinh ludng cuc vi vay duoc xem la trung tinh nén né khéng tvong téc véi t trudng vén cing bén
chét véi né. Hién tuong bé cong édnh sang khic xa khi di tr ving mét dé dém déic co ban theo
mién cla truong Néo dén ving loding cé truang hdp dén céin bién cdc thién the 1én la do sy thay
dsi mat d hat Néo nay. Sy théing gidng nhanh hay cham ding bang mét chu ki cda mét busce
séng tuong Ung véi tan s8 énh séng don sdc hodc séng viba. Céc hang tir héa véi cuong db tir
dao déng tdng gidm, cdm tr cdc hat Néo co ban & can bién va c& nhu thé lan truyén di. Dao
déng nay c6 dang ham Sin. Cy thé hon qua mét mét cét S ¢é s téing gidm cuong do tir theo ham
Sin giéng nhu tang gidm &p sudt cda séng @m- séng nuéc véi cée phén to vét chéat chi dao déng
tai ch nhung séng dp sudt van lan truyén nhu mét quén tinh.Cé thé xem xét lai thi nghiém kinh
dién cia Michelson-Morley méc déu vén t8c quén tinh duoc téch ra loc dnh sdng phén xa qua
guong bén ma nhung cdc vach giao thoa van déng pha dua dén quan diém nhén thic tuong déi
tinh trong vén t&c &nh sang.

Photon duoc tao nén bdi sy giao thoa ngang cda céc séng chung tan s8; Cuong dé truong cuc
dai ndm gitra mét budc séng cda cdc l6p séng, thi mé hinh Photon xem nhu 1 khi ma cuong do
tr fruong cyc tiéu & bén ngodi va cyc dai & tém, ndng luong duoc xem nhu tdp trung & noi nay.
Khi dich chuyén qua mét mét cét S gid tri cuong dé tir truong duoc biéu dién qua ham Sin. Céc
Photon ¢4 ndng lvong khi di chuy&n nhung khéng thé hién khai lvgng, méc du la cé (do méat do
hat trudng da duoc tir héa), vi ¢é tinh ludng cuc, trung tinh nén khéng tuong tac nhiéu trong hép
dén (c6 trong lugng). Céc Photon trong trang thdi finh da thé hién tinh séng qua mé hinh cuong
d6 tang gidm va tinh hat qua cuvong dé tir trudng cyc dai tai tam (gira mét [ép séng). Vivay né
phu hop véi thuyét ludng tinh séng- hat cda Louis de Broglie. Khi lan truyén, anh séng chi la céc
Photon ndy, khéng c6 séng dién tr ndo kém theo né, déng nghia la cé hai gid tri dong thei trong
mét cy the chr khong phai la mét hat di chuyén cung véi mét séng dién 1 (séng tir) hay la hat di
chuyén va dao déng theo kiéu séng.

Hién tuong cdm 1 céce hat cba truang Néo thi cdp khéng tiéu t8n néing luong do ban thén truong
ndy c6 gid tri tvong téc vét li tvong duong bang khdng. N6 chi chuyén ndng lvong (tir truong) t
ban than qua hat khéc & 16p trude va hap thy lai & 16p sau véi t8c d6 énh séng. Hinh énh nay ¢6
phén ndo gidng nhu bang deén led véi céic hat Néo la céic béng led var énh sang di chuyén tudn ty
nhu trén.

Néu khéng c¢6 trudng Néo thi mét béng dén dién c6 dién ciing khong phét sdng tuong ty nhu néu
khéng cé khéng khi loa ciing khéng phat ém du dang dao déng.

Anh séng hay céc bic xa dién tir (bire xa t¥) theo quan diém nay khéng phai la bioc xa vét chét
phét ra tr ngudn nén khéng cé sy sut gidm vé khéi luong va né dugc tao ra va truyén di tr méi

truong bén ngodi vat ngudn (vat den) vat ngudn chi kich thich va tuong tac cho nén né di chuyén



véi t8c d6 la hdng s8 trong mét hé quy chiéu véi truc toa do tuyét dai (tinh tvong ddi duoc xét véi
gid tri rét nhd & chuyén dong séng vi dai va day ciing la sy chuyén hé quy chigu quan tinh tir
truong co bdn Néo sang hé quy chiéu luong tu-ting photon) khéng phy thudc vao bat ki hé quy
chiéu qudn tinh ndo vi vay khong can dung phép bign déi Lorentz trong céic phuong trinh cla
Einstein (c6 thé dat truong Néo trong hé théng khéng-thoi gian khéc véi hé théng khéng - thoi
gian ca vi-try hién nay). Tinh tvong-déi khéng-thdi gian Einstein chi ¢ gié tri trong mét lugng tu
theo t6c dé thang gidng cudng dé tr trudng cba tng hang (tinh déng thei-sé lugng cac hat cam
tr-bign dé séng) trong mét bude séng theo ham sin. Sy chuyén déng photon trong méi truong cé
céc gid tri dai lvong vé thoi gian nhu truyén théng. Do loai dugc lyc hdp dan trong vét chét cho
nén c6 thé théng nhat ba lyc tvong tdc con lai trong nguyén 1. Lyc hdp dén trong bai viét nay chi
& tvong tdc truot ddy trong méi truang Néo cba vét chdt tr ving mét dé cao gidm dén dén ving
mét dé théip va 6 gia téc.

Viéc dua ra énh sdng ban chét t8i cda dnh sang va vét chat da phan ndo xéy dyng nhén thic
tvong quan luén hu vé va hién thyc trong triét hoc v try quan. Vicung mét ban chét cho nén thé
gidi ty nhién c6 nhirng thé hién mét mét ndo gidng nhau, bat bién va cé 18 khong thé sang tao
thém mét cach riéng ndo cho minh.
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