XET NGHIEM NUOC MIEN PHI BANG PIEN PHAN

1. Kich bén

Kich ban

Vai nét so luoc vé dién hod hoc nuéc

Nguyén ly hoat déng cda méy dién phén "xét nghiém nuéc".

D& dan déng vai tro quyét dinh trong viéc phén xét bdng mdy dién phan.
Loi ich cda viéc udng nuéc tinh khiét.

1. Kich bén

Mét ngay ndo dé s& cé (hodic da ting c6) mdt nam thanh hay mét nir t0 d&n nha ban (hodic co
quan ban) ty giéi thiu I nhan vién tiép thi (NV2T) cda Cong ty 3X duoc trang bi cong nghé hang
dau Thé gisi trong finh vyc cung cdp nuéc udng tinh khiét, sidu sach. NV2T nay théng bdo vén tét
tinh trang & nhiém nudc sinh hoat trén Thé gisi va & Viét Nam ma ban da ting biét hodc chua
biét, gidi thigu tén cdc co s& dang st dung sén phdm cia ho, trong danh sach nay cé cd céc co
quan nuéc ngodi hodic bénh vién cé vén déu tu nude ngodi, bdi vi sén phdm cia ho khong chi dat
tigu chudn chét luong cba Viét nam ma cd cda Thé gisi. Bai néi hét sic luu lodt, rdt thuyét phuc,
ngudi ndi rét ty tin,

Sau d6, NV2T xin duoc phép xét nghiém mién phi chdt luong nuéc ma ban dang dung cho @n
udng hang ngdy, coi tht da do sach chua. Ban khang khéng la nuéc cda ban da duoc kiém
nghiém va dat cdc tiéu chudn cda Viét Nam va The gisi. Thé nhé théng trudce dat tiéu chuan, théng
ndy khéng thi sao? C6 hang trém ly do chinh ddng. Ban dem ra mét c8c nuée trong mdt, cé thé la
nuéc giéng khoan sau loc, nuéc mdy cia thanh phé, nuéc déng chai cda mét hang khéc hodc
nuéc mua ldy tir b& chra. NV2T rét nuée uéng tinh khiét siéu sach dé mang theo sén vao mét céc
khéc. NV2T d&t may dién phén vao 2 céc cing loc va bét dién. Mdy nay (vé nhya, kich thuéc ¢&
bao thuéc 14 Vinataba - Hinh-1) ¢6 4 théi kim loai chia ra (goi la cyc); hai cyc nhing véio céc nuéc
cUa ban, 2 cyc cdn lai nhing vao céc nuéc cda NV2T dem theo.

Sau 5-3 gidy, troi g, cdc nuéce ca ban ddi sang méu da cam rdi ndu dén (Hinh-2). NV2T : "Thdy
chua, nuéc cba ban qud ban 1", Ban khéng tin, ty lam lai thi nghiém, nhung lan nay thi déi cur,
cdip cyc bén trdi nhing vao cc nuéc cia ban. Két qué van khéng thay déi: nuéc cia ban dai

sang mau da cam réi ndu dén, nuéc cia NV2T vén trong veo.

Hinh-1:

Méy dién phén nuéc

Hinh-2:

K&t qud xét nghiém nuéc bang méy dién phan.



1: Céc chra nuéc nha ban dang ding.
2: Céc chira nuéc udng tinh khigt cia NV2T.

RS rang la, nuéce cda ban qué ban. Cé the 1au nay vén ban nhu the, ciing cé thé tudn truée sach
tudn nay bdn, chat lvong khéng én dinh, cé vé van ly do. Ban |dy nuéc déng chai cba héng khdc,
ciing ban khong kém gi nuéc nha

Hinh-3: Mdu séc nuéc sau dién phan va bé phan co thé bi t8n thuong (Trich to roi dang luu hanh
cua Céng ty 3X)

ban, cé khi con ban hon. Ban thi véi nuéc mua, tudng rdng nuéde ngung & béu trai thi sach, nge
déu cdc ddm méy chira nudce lai chiva cd khéi théi nha may, bui béc 1én tr mét bai tha ma do mét
con I8¢ ndo dé, bui phéng xa tr mét vy th nghiém hat nhén tan déu tan dau, sau khi bat dién,
nuéc mua cba ban cing chuyén mdu nhung nhat hon, vay la né it ban hon, nhung van khéng
sach bdng nuéc udng tinh khigt cia NV2T.

Mau nuéc chuyén sang mau cam ching & ¢ nhiém sét, néu nuéc cda ban chuyén sang mau
xanh ching 18 trong dé cé chét déc chia clo, ddng, néu chuyén sang mau den thi cé kim logi
ndng, mau tréng - cé asen (thach tin), soi dé thach mién (amidng)... , mau lam - cé thuéc trir séu
co phét pho, va ching déu gdy cac bénh nan y cd (Hinh-3)

R&t may la nuée cla ban chua nhiém thach tin . Cén phéi bdo ddm stc khoé cho gia dinh trong
dé cé con céi, chdu néi, chdu ngoai (hodic cho déng nghiép), ban d&t vén dé mua nuéc cia ho,
chinh héing cia ho; mét binh 19 lit chi ¢6 hai chuc ngan déng (20.000 VND), qué r8; kiém tra chét
lvong (bdng mdy dién phén) mién phi truéc khi trd tién. OK

Kich bén nay s& nay s& (va da) dién di dién lai rat hiéu qud nhiéu lén tai nhiéu noi cho dén luc géip
ngudi nghe ngd ngo rang minh dang bi l¥a. Lam sao ¢6 thé lra dugc ban 2. Ban da ty tay xét
nghiém co ma, hon nra ban da khéo léo & nhi moi NV2T ding cdch xa 3 mét r6i con gi. Tuy
nhién, ban vén bi lra va con tiép tuc bi [ra cho dén khi ndo ban biét duoc nguyén ly hoat déng
cUa mdy dién phdn néi trén va nhé lai dugc mét s6 kién thie co bén vé dién hod hoc nuéc ma ban
da c6 lén nghe hogic doc duoc & déu dé.

Héi phy (doc thém): Kich ban chinh dén "OK" la hét. O viing séu viing xa cdn mét héi phy nva.
Sau nhiéu lan cung cdp nudc tinh khiét cho dén lang ding theo hop déng miéng, mét hém NV2T
théng bdo rdng, hién nay Céng ty sdn sudt khéng du hang cung cdp cho tdt cd, chi vu tién nhiing



ai déng tién truéc. Moi ngudi hd nhau méc t0i, chd doi mdi mdt vai tudn khéng thdy NV2T quay
lqi; t& hod chay t6i chay lui, hdi qua héi lqi thi ra ngudi lam phuéc da lan biégt tam.

2. Vai nét so luoc vé dién hod hoc nuéc

Trir khi ban @n kem hodc udng bia lam lanh bang dd, thi nuéc ban gdp hang ngay déu & trang
thai 1dng. Phan t& nuéc cé cong thic la H20. Phén to nuédce & trang thai 18ng phén cyc, mét déu
tich dién am, déu kia tich dién duong. Trong mét c8c nuéc binh thudng, <6 mét ty 1& rdt nhd
(khodng vai phén ty) phan t nuéc phéan ly thanh hai logi ion mang dién trai ddu, tgo thanh mét
can bang déng:

H20O H+ + OH- (2.1)

Tich s& néng do (néng db tinh ra mol/l) cia ion H+ va cda ion OH-, la mét hdng sé, goi la tich s&
ion cUa nuéc (Tn); & 250C, tich s& nay bang 10-14: Tn = [H+].[OH-] = 10-14.

Am logarit co s8 10 cda ndng dé ion H+ goi la pH (chi p khéng Hoa): pH = -Lg[H+]. Né&u khéng
c6 téc déng nao khéc vao can bang phan ly cla nuéc (cén bdng 2.1), thi ndng dé H+ ludn bdng
ndng dé OH-, va bang 10-7 mol/l, khi dé pH = 7, ta néi nuéc trung tinh. N&u thém vai giot axit
vao nuéc (axit hod), toc la taing néng dd ion H+, thipH -, déng th&i gidm néng d6 ion H+, thi pH >

7.

Nuéc trong ty nhién (nuéc ngdm, nuéc sdng, nudc bién,...) hod tan nhiéu chat khodng: Nadl,
CaCl2, CaSO4, MgCl2, MgSO4, Na2CO3, NaHCO3... Nuéc ty nhién thyc t& la mét dung dich.
Cdc chét khodng nay phén ly thanh céc ion, chdng han:

NaCl -> Na+ + Cl- (2.2)
NaHCO3 -> Na+ + HCO3- (2.3)

Khi nhing mét cdp dién cuc vao cdc nuée cé chira ion, thi céc ion duong (cation) chuyén dich dén
cyc am (Catdt), cdc ion am (anion) chuyén dich dén cuc duvong (Anét), tao nén dong dién. Mét
céch ném na, dong dién trong dung dich la dong cda cée ion. Nuéc tinh khiét c6 dé phan ly thap,
néng dé cation H+ va anion OH- rét nhd, nén tinh dén dién kém. Nuéc cat mét lan (van con mét
luong nhé chét khodng va mét it khi hod tan trong dé c6 CO2) cé d6 dan dién riéng (sau day goi
t&t la do dan) khéng 16n hon 0,5 mS/m (miliSimen/met). Nuéc siéu tinh khiét dung trong céng
nghé ché tao vat liéu bén dan, duoc sdn xudt bang cdc phuong phdp déc biét, cé dé dan nhé hon
0,01 mS/m. Nuéc ty nhign do chira nhiéu chét khodng nén dé dén cé thé ting lén dén vai chyc,
vai trdm mS/m hodc hon, tuy thudc véio néng dé cac chat khodng da hod tan.

3. Nguyén ly hoat déng cla mdy dién phan "xét nghiém nuéc".



Hinh-4: So d6 nguyén ly cia mdy dién phan "xét nghiém nuéc"

Mdy dién phén nay rét don gidn. Theo so dé nguyén ly (Hinh-4), ban ¢6 thé ra cho dién t& mua
linh kién, ty l&p mét chiéc, th choi. Hai Catét bang nhém, hai Anét bdng sét. Mét Catdt va mot
Anét tao thanh 1 cdp dién cyc. Phéng dai Hinh-1, ban s& nhin thdy 2 chiy néi ndm gitra 2 cdp dign
cuc la: ALUMINUM (nghia tiéng Viét la Nhém) va IRON (S&t). Lic con méi, cée thdi kim logi déu
cé mau trdng. N&u nudi mdy bang dién luéi nha ban (220V xoay chiéu) thi dién the mét chiéu
gira Andt va Catét la 200V. Khi dién phén nuéc, méi céip dién cuc nhing vaio mét céc.

Cai gi xdy ra khi dién phan nuéc cda ban?

- Tai thdi nhém, dang giT vai tro la Catét (Gm): Cation H+ tr dung dich khuéch tén t6i bé mat théi
nhém, nhdn dién t thanh hydrs:

2H+ + 2e -> H2--- (3.1)

Ban thdy trén bé mat thdi nhém c6 khi svi 1én, c6 the hing vao ng nghiém, dét thi chdy, dé chinh
& khi hydrd véy.

- Tai théi sdt, dang giT vai tro lad Anét (duong): Nguyén to sét & lop bé mat mét dién tu trd thanh
cation Fe3+, khuéch tan vao dung dich, hién tvong ndy duoc goi la hod tan anét:

Fe - 3e -> Fe3+ (3.2)

Trong dung dich nuéc ¢é pH loanh quanh ving trung tinh, Fe3+ tuong téc véi phan to nuéc tao
thanh hydroxyt s&t(lll), qud trinh nay goi la thuy phén:

Fe3+ + 3H20 = Fe(OH)3 + 3H+ (3.3)

Hydroxyt sat(lll) l& mét chét rét it tan, vira hinh thanh lién bj céc phén to nuéc (vén da phén cyc)
vy xung quanh tgo thanh mét vanh dai khé virng, vi véy cdng thic cda né nhiéu khi duoc ghi la
Fe(OH)3.nH20. Trong céc nuéc cia ban, hop chét nay tén tai & dang huyén phu, c6 méu da
cam, néu ndng dé du 16n ¢ thé chuyén sang méu ndu; dé chinh la mau ma ban da nhin thay.

Do thé& dién phan [én d&én 200V nén tai Anét xdy ra nhiéu phdn tng phy, trong d6 cé mét phén
&ng quan trong nhu sau: Anion OH- tr dung dich khuéch tan t&i bé mat Anét (sét), bi Anét thu mat
dién to thanh oxy:

40H- - 4e -> O2- + H20 (3.4)

Mét phén oxy vira sinh ra phdn ng véi l6p sat bé mét tao thanh oxyt sat{lll) bam chét trén bé mat
thdi s&t, lam cho théi s&t c6 méu néu den nhu ban da thay (Hinh-1, Hinh-2). Mét phén oxy khac
khuéch tan vao dung dich bém vao huyén phu hydroxyt sét{lll) lam cho ty trong cia né nhé hon

nuéc nén tu tir ndi lén. D6 la ly do lam cho méu trong cdc nuéc cda ban l6p trén dém hon 16p



dudi (Hinh-2, céc 1).

Bat mi cho ban biét, Hinh-2 ghi lai mét khdo sét duoc thyc hién tai phong thi nghiém. Céc 1 chiéa
nuéc mdy ca thanh phd. Mau nuéc nay dat tiéu chuén dung lam nuéc dn udng cia Bo Y1
(1329/2002/BYT/QDP ngay 18/04/2002). Theo tiéu chudn ndy, giéi han cho phép dai véi sét la
khéng dugc 16n hon 0,5 mg/l. Néng dé sét trong mau nuéc méy & céc 1, truéde khi dign phén la
10 mg/I. S&t & déu ra, chinh la do sy hod tan Anét (bdng sét) nhv da dién gidi trén.

Ban s& hdi, tai sao m&u nudc udng tinh khiét cia NV2T & cdc 2 (Hinh-2) vén khéng déi méu? - La
b&i vidé dan cda né thap.

4. D6 dén déng vai trd quyét dinh trong viéc phdn xét bang mdy dién phan.

Mai ban doc bang dudi day.

Bdng 1: K&t qué do dé dan tai phong thi nghiém mét s6 méu nuéc (l&y ngdu nhién)

Mau nuéc

Nuéc cdt mét lan

Nudéc udng tinh khiét

Nuéc mdy thanh phd

Nudéc giéng khoan (sau loc)

Nudc mua

D6 dan dién rieng, mS/m

0,3

0,4



30,2

27,4

10,4

N&m méu nuéc trén déu trong sudt, néng do st déu

N&u dién phan bdng méy néi trén trong 5 gidy thi nuéc cét va nuéc udng tinh khiét cia NV2T van
khong déi mdu; nuéc mdy thanh phd, nuéc giéng khoan (sau loc) chuyén thanh da cam dém,
nuéc mua - mau nhat hon. Néu bing vai hat musi an (NaCl) tinh khiét vao cdc chia nuéc cat va
c8c chra nuée udng tinh khiét (dé téing do dan) thi lap tic né cing chuyén sang mdu da cam; nhé
ding cho nhiéu muédi s& dit cau chidé.

N&u dién phan mdu nudc cdt va nuédce udng tinh khiét lau hon, vi dy 1 phdt, thi ching ciing s&
chuyén sang méu da cam.

Nhu vay viéc tdng dé dén (do sy c6 mét cda mudi khodng hod tan) dé téing t6c qué trinh hod tan
Andt (bdng sét). Dén day, ban c6 thé ty ddnh gid duoc thuc chét vé sy phén xét chét luong nuéc
bdng mdy dién phén da dé cdp.

Hinh-3 néu khd ndng nhan bigt 5 nhém déc 18 nhay cdm cé thé cé mat frong nuéc udng bdng méy
dién phan. N&u ding nhu vay thi hay qud, quén di céc phong thi nghiém déng cdp nay no. Sy
thuc vé khd néing nhan biét chi tiéu sét da duoc ban luan & trén. Con cdc chi tiéu khéc thi sao 2.
Ban héy |&p mét mdy theo so dé da chi (Hinh-4), tv gidi ddp. Bai nay chi man dam vai l&i vé asen
(thach tin) vi déy la mét dé tai rét nhay cdm, nha nuéc da chi géan 18 ty cho giai doan mét. Néu
ndng dé asen trong nuéc du 1én dé phdn tng véi Fe3+ (do su hod tan Anét sinh ra) tao thanh két
t0a FeAsO4 dd nhiéu cho ban nhin duoc thi ban dé nghéo tir lau réi con déau ma dem méu nuéc
di dién phén.

5. Loi ich cda viéc udng nudc tinh khiét.

Nuéc udng tinh khigt ngodi phan t¢ H20 héu nhu chdng con gi nra, chdng 6 doc t6 cling chéng
cdn mdy chét khodng...

Trong ndm nay (2006), TV c6 chi€u cdnh mét nr van déng vién nuéc ngodi tham gia dua xe dap
dia hinh quéc 1€, khi géan dén dich thi ngé nhodi xuéng dét, co giat, chai nuédc lan 16¢ bén canh.
Chir thap dd tro 16i. Béc st bdo do chi dy udng nuéc tinh khigt, mé héi ra nhiéu, mét khodng, thiéu
chat dién gidi, gay réi logn tuan hoan mau, réi logn hé thén kinh thyc vét, réi loan céc chic ndng
khéc cla co thé. Vay loi ich truéce tigén cda viéc udng logi nuédce nay la ban khéi lo bi deo céc vong
nguyét qué trén c8.

Co thé nguoi ta cén rét nhiéu logi nguyén 13 vi lvong (dc cdi la, néu l1én hon mét gidi han ndo dé
thi déc); udng nuéc tinh khiét ban thigu hdn céc nguyén 18 nay, vay la phdi mua thude, thuc phdm
déic higu bd sung. Nhu thé la kich thich céc nganh sén xuét kia phdt trign, dé la loi ich the hai.



Chéc con nhiéu loi ich nira, ban c6 thé liét ké thém.

Tigu chudn Viét nam va The gisi (Bang 2) vé& nuéc udng, ngogi trly pH va mét vai chi tidu khdc, chi
quy dinh giéi han 18i da (gi¢i han trén), khéng quy dinh gisi han t8i thiéu (gisi han dui). Béi vay
viéc sdn xudt nuéc udng tinh khigt dé dang qué. Gép vén kinh doanh mét hang nay, 1Gi 1dm, mau
giau; dé6 la mét loi ich réat thiét thyc.

Bdng 2: Mt s6 tiéu chudn nuéc udng (trich)

No

Tén chi tiéu

Don vi tinh

Giéi han 16i da

Nuéc &n udng

1329/2002/BYT/Qb

Nuéc udng déng chai

TCVN 6096 - 1995

Chi dén chét lvong nuéc udng
cua WHO



6,5-8,5

6,5-8,5

D6 dan dién rieng

mS/m

D6 cing, tinh theo CaCO3

mg/|



300

Canxi

mg/|

75

Magié

mg/|

30



Tong chét rén hod tan

mg/|

1000

500

1000

Nhém

mg/|

0,2

0,2

0,2



Amoni

mg/|

1,5

0,5

1,5

Asen (thach tin)

mg/|

0,01

0,05

0,01

10



Cadimi

mg/|

0,003

0,01

0,003

11

Clorua

mg/|

250

250

250

12

Déng



mg/|

2 hodc 1

13

Florua

mg/|

0,7-1,5

khodng 2

1,5

14

Sét

mg/|



0,5

0,3

0,3

15

Chi

mg/|

0,01

0,05

0,01

16

Mangan

mg/|

0,5

0,1



0,5 hodic 0,1

17

Thuy ngén

mg/|

0,001

0,001

0,001

18

Nitrat

mg/|

50

50

50



19

Nitrit

mg/|

0,01

3 hodc 0,2

20

Natri

mg/|

200

200

21



Sunfat

mg/|

250

250

250

22

Kém

mg/|

WHO: World Health Organization - T8 chic Y 1& Thé gii.
--- : Khéng quy dinh bdng con s& cy thé.
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