MAY GIA T&C HAT LON SE GIAI MA Bf AN CUA VU TRU NHU THE
NAO?

Méy gia t6c hat l& giva tam quan trong cda né & nhu thé nao?

Nam sau dudi long dat 100m dusi vung bién gii Phdp va Thyy st la chiéc méy lon nhat thé gisi,
duoc ché tao bdi 18 chic nghién ciu hat nhén Chau Au (European Organization for Nuclear
Research). Chi€c mdy ndy cé tén la: mdy gia t8c hat 16m (Large Hardon Collider). Mdy gia t6¢ hat
l6n dugc xdy dyng béi tam huyét cda hang nghin céc nha khoa hoc, dén tr khép noi trén the gisi.
Sy déng tam hiép lyc nay nham dé bién mdy gia t8c hat 16n thanh cong cy tiép can nhiing kién
thire méi trong v try théng qua viée nghién ctu céc hat co bén. Vay céc hat co bén déy la gi2
Chén chdn cdc khdi niém nhu: proton, neutron, electron khéng con xa la trong céc bai hoc héa
phd théng. Va ching chinh la 1 dang hat co bén. Véi nhitng ai dang lam viéc lién quan dén finh
vuc vat ly luong 10 thi cé thé bigt mét loat danh sach dai logi hat khdc chi ¢é trong cdc tai ligu
nghién cu nhu Fermion, Quark... Chi bang mét déng tdc google don gidn la cé thé tim thdy
théng tin cia mét logt céc loai hat co bdn trén céc trang web. Cac nha vét ly hoc da dat tén cho
nhirng loai hat co bdn dugc khdm phé nay la "observed matter" (tam dich: vét chét nhin thay). Cai
t&n ndy c6 nghia la gi?

N&u da c6 vat chét nhin thaly thi cing s& c6 vat chét chua nhin thay. Thét véy, sau hang trdm ndm
nghién c&u vé vi try, cdc nha khoa hoc da tién dén véi mét nhan dinh rdng nhitng hat co bén
nhén logi d& phdt hién va theo dai duoc chi chiém khodng... 4% tng s& hat cba vét chét dang ton
tai trong vi try. Nghia l& con dén hang trém cdc logi proton, neutron, electron dang t6n tai ngodi
vU try kia ma con ngudi khéng biét. Giéi khoa hoc dét tén cho nhirng logi hat co bdn ma con
ngudi chua tim ra duoc & "dark matter" (tam dich: vét chét chua nhin thay).

Mét théng tin cyc ki tho vi khéc ntra la "vét chét nhin thay" va "vét chét chua nhin théy" chi chiém
khodng 25% thanh phén v try. Phén con lai thudce vé mét thé lyc la "dark energy" (tam dich: nang
lvgng den). Dya vao nhitng con 58 théng ké, rd rang nhitng gi nhén logi hiéu biét vé v try van la
qué it &i. Néu khai thac duoc tiém néing cda cdc logi vat chat va nang luong méi nay, viéc xudt
hién nhiing vét ligu siéu bén, siéu linh hogt nhu to' nhén cda Spider man, &o gidp cho binh linh bay
nhu chim cda iron man... Véy mdy gia t6c hat [én gitp con ngudi khédm phé céc loai hat co bén
méi nhu thé ndo?

Nguyén ly hoat déng cda méy gia t6¢ hat Ién dya trén sy va cham cda 2 phan t& di chuyén nguoc
chiéu nhau: 1 phén tu s& di thuén chiéu kim déng hé, 1 phéan to di nguoc chiéu kim déng hé. 2
phén t& ndy duoc gia t8c véi vén t8c gan bdng vén tc énh séng, sau dé s& va cham véi nhau.
Bdng cdch nghién ctu hién tvong qud trinh va cham ndy, céc nha khoa hoc ¢6 thé nghién ciu
duoc thudce tinh cda cac hat co ban méi, céc bd ly thuyét méi trong linh vuc vét ly hat nhén, vat ly

luong tu.

Thanh phén chinh cda méy gia t&c hat 1én | mét dudng hdm véng tron, ¢é chu vi 18km. Buong
ham nay cha 2 chum tia proton di nguoc chiéu nhau. Trén vong trén mdy gia téc hat 16n nay ¢6
dat cac bd phan tich nhitng hién tvong xdy ra khi proton va cham véi nhau. Duéi day la 6 diém
phdn tich trong mdy gia 8¢ hat lén:



ATLAS — mét trong hai bo phan tich da myc dich. ATLAS s& duoc st dung dé tim kiém nhirng déu
hiéu vat ly hoc méi, bao gdm ngudn géc cda khéi lvong va cdc chiéu phy tro.

CMS — mét bd phan tich da myc dich khéc, gidng véi ATLAS, s& lung suc céc hat Higgs va tim kiém
nhirng manh m&i vé ban chat cda vét chét 15i.

ALICE - s& nghién ctu mét dang "ldng" cda vat chét goi la quark-gluon plasma, dang t6n tai rét
ngén sau Vuy né lén.

LHCb - so sanh nhiing luong vét chdt va phdn vat chét duoc tao ra trong Vu né 1én. LHCb s& ¢
gdng tim hiéu chuyén gi da xdy ra ddi véi phdn vat chét "bj thét lac”.

TOTEM - do kich thuéc cda proton va LHC's luminosity (tam dich: dé sang mdy gia t&c hat 16n).
Trong vét ly luong t¥, d6 sang dnh huéng dén dé chinh xéc cia méy gia téc hat [én trong viéc tao
xung dot.

LHCF - nghién cGu tia vi try xudt hién ty nhién.

Mé hinh méy gia t6c hat [én

Vé bdn chét thi mdy gia t8¢ hat [én nay la mét phén cda todn bé thiét bi gia téc phéan to. Do dé
qud trinh phén tich xung dét proton & trong méy gia téc hat Ién LHC c6 thé duoc tém tét trong 2
giai doan dudi day:

Giai doan 1: Trudce khi vao mdy gia t6c han 16n

Bdn than proton cta cdc phén tu thuong khéng t6n tai & dang don 1é ma di kém véi phén t. Do
dé proton cén phdi duoc béc tach khdi phén tr dau tign. Viéc tang t8c cho proton dén t6c do xdp
xi 99% vén t6c énh séng khong don gidn nhu véin ga dé tang tdc cho mét chiéc xe mdy. Qud trinh
trde khi vaio mdy gia t8c hat Ién 6 the duoc tém tét ngdn gon nhu sau:

Tach proton ra khéi phén tu.

Gia tc trong LINAC2 — khéi gia t6c 1.

Gia 8¢ trong PS Booster — khéi gia téc 2.

Gia t6¢ & trang thai ndng lugng cao trong SPS — khéi gia t&c 3. Sau khi gia t8c xong & SPS, chum
tia s& duoc phun vao mdy gia t6¢ hat [én theo chiéu kim déng hé va nguoc chiéu kim déng hé.

Giai dogn 2: Trong mdy gia t6c hat lén

T khi chum tia proton duoc bdn vao mdy gia tdc hat Ién, né s& di chuyén khodng 11.245 vong.
Trong sudt 20 phit chum tia di vong quanh méy gia té¢ hat l6n, may s& duoc gia téc lién tyc cho
dén khi dat duoc vén t8c gén bdng van téc dnh sdng. Sau khodng thai gian 20 phit dat duoc van
t6c cyc dai, chum tia proton cung chiéu va chum tia proton nguoc chiéu s& va cham véi nhau tai
céc diém héi ty. Cdc proton khi chua duoc va cham sé& tigp tyuc duoc gia tdc dé cho cdc va cham
phia sau .Hién tuong s& duoc thu lai va phan tich tai 6 diém phén tich nhy trén.

Chiéc mdy gia t6c hat 16n nay gén lién véi nhitng con s8 vé cing é@n tuong. C6 9600 chigéc nam
cham chuyén dung dung dé gia t8c cho proton. Cdc nam chém nay duoc dat trong méi truong
lanh dén 1.9 d6 Kenvin (tic la khodng ém 271.56 d8, con lanh hon cé nhiét d6 chén khéng ngodi
v try). Khi véin hanh mdy gia téc hat 16n, méi truong dé cho cdc electron di chuyén phéi dat do
chan khéng tuyét déi do chi mét phéan to khi lot vao, toan bé thi nghiém s& that bai. Toan bs hé
th&ng mdy gia t6¢ hat 16n bao gém 150 trigu cdm bién.

D liéu thu duoc sau khi tién hanh thi nghiém trong vong 1 ndm [én t&i 15 petabytes, tvong duong



v&i dung luong cda... 1000.000 chiéc DVD. Mdy gia t5¢ hat én tiéu thy dén 800.000 MWh,
tvong duong véi 19 triéu Euro 1 ném. Con s8 héa don tién dién cia mdy gia téc hat [é6n nay la
trong trudng hop mdy khéng hoat déng vaio mua déng. Sau cung, gid tri cda toan bd cdng trinh
mdy gia t6c hat [6n 1a 6 1 d8 la.

Do mdy gia t&c hat lén si dyung trong méi truéng cé céc méc ndng lugng vé cung cao, nhiéu
ngudi cho rdng chinh mdy gia t8c hat Ién nay cé thé hiy diét the gisi. Mot s& ngudi thém chi con
hodng so d&n méc dam don kién 18 chie hat nhan chéu Au nhdm phdn d&i hoat déng cda may
gia t8c hat [é6n. Mét s8 nguyén nhan 6 thé k& dén nhu: mdy gia tdc hat Ién c6 thé tao ra 16 den v
try nhdn tgo nudt ching Tréi Ddt; Mdy gia t8c hat 16n ¢6 thé lam thay déi trong truong cda Trdi
baét; lam thay déi cyc tr cba Tréi Dét...

Mé&c du cé nhitng nguy co nhu vay nhung hiép héi khoa hoc da cé nhitng tuyén b& vé nhitng nguy
co de doa Tréi Dt nhu trén chi ¢6 xéc sudt rdt nhd. Loi ich cang cao, rii ro cang lén. Dya vao
nhrng thanh tyu da dat duoc trong qué khr ca may gia t8c hat lén, chéc chén tréng tvong lai s&
c6 nhiéu két qud nghién ctu hon niva trong finh vuc vét ly lvong to. Va biét déau trong s8 nhirng
nghién cu dé lai ép dyng d& tao ra nhirng... bdo bdi nhu trong tGi than ki cia méo may
Doremon.



