NGHIEN CUU PUC HOP KIM TRONG MOI TRUONG KHONG TRONG
LUC

Véo thang 6 16i, tram khéng gian vi try quéc & (ISS) s& tham gia véio mét nghién cu cdng nghiép
trong dé budng thi nghiém khoa hoc vét liéu va thiét bi ndng dién tr (MSL-EML) cda co quan v try
chau Au (ESA) s& duoc dua lén tram béng phuong tién vén téi khong

Véo thang 6 16i, tram khéng gian vi try quéc & (ISS) s& tham gia véio mét nghién cu cdng nghiép
trong dé budng thi nghiém khoa hoc vét liéu va thiét bi ndng dién tr (MSL-EML) cda co quan v try
chéu Au (ESA) s& duoc dua lén tram bdng phuong tién van i khéng gian khéng ngusi lai ATV-5
Georges Lemaitre. Déy la mét phan cia chuong trinh nghién ctu vé khd naing dic khudn hop kim
trong méi trudng khéng trong lyc.

Hau hét céc kim logi déu két tinh va tinh chét cda ching phy thudc vao cée cdu tric micro. Céu tric
ndy s& n& ra khi duoc lam lanh. Mét vi dy la khi ban dung mét con dao bdng thép ho néng dé va
sau dé nhing vao nuéc lanh, viéc duoc lam lanh bét nge lam thay déi cdu tric micro tinh thé cia
thép, khién né ciing hon va cé thé gitr duoc do sét bén.

Tuy nhién, qud trinh nay trén thyc & lai rat phic tap va thdm chi con phie tap hon khi kim logi
néng chdy duoc lam lanh bén trong mét khuén dic. Sy chénh 1&ch vé nhiét d6 va d6 dam dac, luc
dai lvu gia téng khi kim logi néng chdy duoc lam lanh va duoc d6 vao khuén, va rét nhiéu yéu 6
khéc khién viéc dic khudn kim logi, dac biét la cac hop kim la thuong duoc xem [ mét mén nghé
thuét khoa hoc.

Phi hanh gia Frank de Winne lam viéc véi budng thi nghiém MSL

Vi trong luc ld mét trong nhitng phuong phdp giop giam dé phic tap, vi vy cac nha nghién ciu
c6 thé hiéu rd hon vé quy trinh. Trong truomg hop khong cé trong lyc, s& khong cé lyc déi luu, do
dé6 vigc dic khuon kim logi s& can cé mét nhiét dé dn dinh. Hon nira, céc mdu kim logi trong méi
truong khong trong luc ¢ thé bay lo Iing trong mét tir truang va duoc nung néng bdng céic cudn
dan. Diéu nay c6 nghia s& khéng cé céc yéu t8 phic tap, chdng han nhu céc méu kim logi néng
chéy bém dinh vaio khuén dic hay bi lam ban béi khuén dc.

Bding vi frong lyc, céic nha khoa hoc hy vong s& higu rd hon vé dé céing bé mét, tinh déo, pham vi
nhiét d6 néng chdy, thanh phan rén, nhiét dung riéng, nhiét néng chdy, mat dé khéi lvong va dé
gidn né nhiét cia mét hop kim. Day la cdc yéu 18 8i quan trong ddi véi moi thir duoc dic bdng
khuén, tir cénh quat tuabin cho dén viéc phdt trién céc hop kim nhe hon.

Tuy nhién, véin dé & day la khong cé nhiéu vi trong lyc trén Trdi Dét. DT nhién ban cé thé 6 duoc
mdi trudng vi trong lyc trong 20 gidy trén mét chiéc mdy bay bay theo mét quy dao parabol va
nhiéu hon la 6 phit trén mét tén [Ga van t8c siéu &m nhung cd 2 déu khéng thyc t& dé thyc hién
mdt nghién ctu luyén kim. Vivay, mét tram khéng gian nhu ISS noi 6 tét cd vi trong lyc ma ban
can.

Véi trong lugng khodng 360kg, MSL-EML dugc ché tao dudi sy hop téc gitra Airbus Defence &
Space cung véi ESA va DLR Space Administration. Hé théng bao gém mét budng ty déng gidp luu
gi¥r cdc mau kim logi trong mét hén hop khi cé kiém sodt va chén khong. Bén canh thiét bj néng
dién tU va cdc cudn dén nhiét, hé thdng con c6 mét camera quan st ky thudt s&, mét camera téc
dd cao véi khd nang ghi 30.000 hinh &nh méi gidy va mét nhiét ké.

Khi duoc kich hoat, MSL-EML ty déng nap 1 trong s& 18 mdu kim logi hinh céu c6 kich thuéc tir 5
dén 8 mm véi thanh phan gém nhém, déng va hop kim nickel. Toan bé dugc dua vao budng xu ly
bdng mét hop tiép xoay. C& mdy st dung truang dién tir d€ ndng cdc mdu vét trong budng chia,



git cho ching khéng tiép xic véi céc véch budng hodic céc vét liéu khéc. Sau dé, cde cudn dén
nhiét s& nung néng ching & 2000 d6 C, dva vét liéu tré vé dang léng.

Anh mé phdng hé théng MSL-EML

Trong mét méi truong duoc kiém sodt nhu véy, céc nha khoa hoc s& c6 the do dat nhiéu yéu 18 va
nghién cu vé nhirng thay ddi cda cdc mdu vat khi ching duoc lam lanh va déng ddc lai. Ngoai
ra, hé théng cling khéng céin dén néi ndu kim logi va céc méu vét ciing khéng bi tac dong béi
trong lyc von cé thé lam bign dang cdc tinh thé hodc géy nén céc dong dsi luu khign kim logi
khéng duoc lam mét dong déu. Trong khi d6, cac cdm bién s& ghi lai moi chi tiét vé qué trinh.
Theo ESA, hé théng vi trong lyc cho phép tao ra céc méu tho nghiém tinh khiét hon véi it yéu 6 téc
dong hon. Nhirng phdt hign tr MSL-ELM ¢6 thé duoc so sdnh véi cdc mé hinh mdy tinh va cdc
nghién ctu dugc thyc hién véi cdc mau kim logi tvong ty trén Tréi Dét.

Thiét bi ndng dién tr EML s& duoc dua lén tram khéng gian qudc t& ISS vao thdng 6 téi bang
phuong tién van tdi khéng nguoi ldi Georges Lemaitre ciing véi nhitng méu kim logi dé thy
nghiém dau tién. EML s& duoc cai dat trong budng thi nghiém khoa hoc MSL dat tai mé-dun thi
nghiém Columbus trén ISS. Hé théng s& duoc diéu khién ti Tréi Dét tai trung tam diéu khién thuéc
trung t&m vi try Déc (MUSC) & Cologne. Sau méi dot thi nghiém, mét s6 mdu vét s& duoc gdi vé
Trdi Dét dé phan tich thém.

ESA cho biét thong tin do MSL-ELM mang lai c6 thé mét ngay ndo dé duoc st dung dé mé réng
quy trinh sdn xudt tvong ty nhu quy trinh trén Tréi Déat theo mét quy mé cdng nghiép.



