HAI VE TINH SONG SINH ARTEMIS TRONG QUY DAO MAT TRANG

Chd nhat, 17 thadng 7 ndm 2011, vé tinh Artemis th nhét bay trong quy dao mét trdng s& c6 duoc
ban déng hanh méi thi hai trong vong chua day mét thang. D6 la khi vé tinh Artemis th 2, duoc
thiét k& bdi céc nha nghién ctu tai dai hoc California, Berkeley, Hoa Ky, va d&acirc

Chd nhat, 17 thang 7 ndm 2011, vé tinh Artemis th nhét bay trong quy dao mét trdng s& c6 duoc
ban déng hanh méi thi hai trong vong chua day mét thang. D6 la khi vé tinh Artemis th 2, duoc
thiét k& bdi cdc nha nghién céu tai dai hoc California, Berkeley, Hoa Ky, va déy cing la mét phén
trong nhiém vy cUa 5 vé tinh Themis cia NASA s& duoc thd vao quy dao mét tréng vinh vién sau
mét cudc hanh trinh quanh co, kéo dai 2 ném, tr quy dao ban déu cda né la tréi dat.

Vé tinh Artemis ddu tién duoc phéng vao quy dao én dinh quanh viing xich dao cda mét tréing vao
ngdy 27 thdng 6 ndm 2011. N&u moi viéc sudn sé, vé tinh tham do thi 2 s& duoc phéng vao quy
dao tvong ty, nhung theo huéng nguoc lai, vao budi chiéu chd nhat 17 théng 7 ndm 2011. Hai
vé tinh Artemis ndy s& ngay lép t&c bat ddu quan sat déu tién trén bé mat mat tréing: tir trudng cda

mat tréing va méi trudng tu tinh bao quanh.

V& tinh Artemis thi nhét bay trong quy dgo mét tréing

"Véi hai vé tinh Artemis di trén cung quy dao nhung theo huéng nguoc nhau, ching ta s& c6 duoc
hinh dnh 3 chiéu cda cdu tric t trudng gan va trén mét tréing," theo Vassilis Angelopoulos, nha
nghién ctu chinh trong s& ménh cda céc vé tinh Themis va Artemis, va la gido su vét ly khéng
gian tai Dai hoc UCLA, Hoa Ky. "Vé tinh Artemis s& thyc hién nhiing s ménh khoa hoc méi hoan
todn, cling nhu viéc s dung lai vé tinh hién c6 nham tigt kiém chi tiéu cda cong quy."

"Ddy la nhitng vé tinh duoc trang bi déy di nhét da ting dén mat trang," theo David Sibeck, nha
khoa hoc dy dn Themis va Artemis, tai Trung tém khéng gian Goddard (GSFC) & Maryland, Hoa
Ky. "Déy la lan déu tién ching t8i quan sét mat tréing t hai huéng déi dién, nhd vao 2 Vé Tinh
song sinh, va day s& la thanh phén chinh cda chuong trinh nghién cou téng thé Mt tréing cla
ching t6i."

Qué trinh chuyén ddi vao quy dao mdt tréing s& dugc xtr ly bdi céc ky su tai phong thi nghiém
khoa hoc khéng gian (SSL), dai hoc UC Berkeley, Hoa Ky: kiém sodt nhiém vy cia vé tinh Themis
(Th&i gian, céc chudi sy kién va céc tvong téc vi mé cla céc con bdo nhd) va Vé tinh Artemis
(t&ing t8c, tdi két ndi, sy hon loan, va Dién déng lyc hoc cia Tuong téc gira Mat trdng véi mat
troi).

"Ching 161 dang theo ding tién dé ma ching t6i dé cam két", theo Manfred Bester, gigm déc diéu
hanh Phong thi nghiém Khoa hoc Khéng gian (SSL).

05 vé tinh Themis d& duoc phéng vao khéng gian béi NASA vao ngdy 17 théng 2 nam 2007, dé
tim hiéu cach thc nhitng con béio tir truong véi t8c do hang trigu dém méi gio tuong tdc véi tir
trudng cua tréi dat bén huéng khudt va déi dién véi bé mat cda trai dét. Trong vong mét ném
rudi, ho da tim ra céu trd 161 chinh cda s¢ ménh: Ngudn géc & dau va nhu thé ndo ma céc con
béio nhd trong quyén tir cia Trdi dét, lam xudt hién dnh rang déng tai Béc cuc va Nam cyc?

Céu trd loi: Cac con bdo bt nguén tir sau trong khodng béng khudt mét trdi cda hanh tinh, &
khodng cach 1/3 quang dudng dén mét trang, noi dong tir trudng chuyp, két néi lai va mé ra mét
con bdo néing lvong ma phéu & cdc cyc va lam cho énh séing trong khéng khi xuét hién céc mau
dd va xanh. Cdc con béo 1én cé thé tan phéd cdc vé tinh, luéi dién va cdc hé théng thong tin lién
lac.



S& ménh hoan thanh, céc nha khoa hoc mudn chuyén huéng 2 trong s& 5 vé tinh Themis dén quy
dao mat tring d€ mé rong nghién cdu tir truomg cda ho di xa hon vao khéng gian. Mét ly do then
chét la 2 vé tinh xa Trai dét nhét s& sém nging hoat déng béi vi, véi qué nhiéu thei gian su dung
trong khodng béng khudt mét troi cia Tréi dat, pin ndng luong mat trdi cda nhirng Vé tinh s&
phéng dién.

D& hoan thanh nhiém vy méi, nhém céc nha nghién ctu thude dai hoc UC Berkeley, Hoa Ky va
nhém Goddard, véi tro gitp cla cdc chuyén gia & Phong thi nghiém chuyén déng phdn lyc &
Pasadena, Hoa Ky, tién hanh v& 150 biéu dé dién tap nham tigt kiém nhién ligu, va dé thioc day 2
vé tinh Themis tr quy dao tréi ddt vao quy dao tam thoi xung quanh diém Lagrange cia Trdi dét
va mét trdng, dé la nhirng diém trong khong gian, cé lyc hit hdp dan tr mét tréing va tréi dét déu
nhu nhau. Viéc chuyén gico mdt khoding 18 théng, sau dé cdc dong nghiép Goddard giw 2 vé tinh
trong quy dao diém Lagrange trong vai thang truée khi Vé tinh déu tién (P1) duoc chuyén vao quy
dao mat tréing vao théng 6.

"Dé la mét thach thie ky thuat, Ia nhiém vy ddu tién ma ching t6i da thi diém vao mét vé tinh quy
dao mét trang nhung khong duoc thigt k& dé di ti d6," theo Daniel Cosgrove, ky su diéu khién
quy dao cda vé tinh, lam viéc tai Dai hoc UC Berkeley, Hoa Ky. Céng viéc diéu khién gdp nhiéu
khé khan. Dong co ddy cia Vé tinh thi nhd, chi thuan tién cho viéc day xudng va sang mét bén,
trong khi céic V& tinh thi khéng ngirng quay, lam cho viéc diéu khién cang khé khan hon.

Hon nira, vé tinh P1 d& bi mét thiét bi cdm bién hinh cdu véio ném 2010, & phén déu cudi cia mét
trong bén soi déy dai nhé ra tir Vé tinh dé do luong dién truong trong khdng gian. Nguyén nhén
c6 thé la mét thién thach cyc nhd ma cét 1/10 chan cda déy 82 - chén va lam ddt bo cédm bién
hinh cdu, gui "qué céu nhé mau den bay ra théng qua hé théng néing lugng mét troi", Bester néi.
5 vé tinh nay d& duoc xdy dung béi mét déi ngi rdt tai ndng véi sy chd y rét lén dén ting chi tiét,
dy dodn rdng cdc thiét bi thém do Artemis c6 thé ton tai thém 10 ndm nira, ldu hon so véi 3 Vé
tinh Themis con lai, von d& nhiéu ldn bay vao va ra vanh dai bic xa Van Allen nguy hiém cia trdi
dat.

Sau khi vé tinh th hai, P2, duoc phéng vao trong quy dao Mat trang, hai vé tinh Artemis s& quét
bé mat mgt tréing 1 1dn cho méi quy dao, va tiép cdn trong vong vai chyc céy s6 trong mét vanh
dai khéc nhau, 20 d6 & trén va duéi dudng xich dao, trong khi ghi nhén dién trudng va tir trudng,
va néng dd ion.

"Khi mét trang di qua con bdio méat trdi, t trudng nhing vao trong céc khéi dé gan bé mat tuvong
tac véi t trudng tU gid mat trdi, trong khi bdn thén bé mat cia Mat traing lai hdp thy cac hat gié
mdt troi, tao ra mét khoang phia sau né," Angelopoulos néi. "Ching t8i ¢6 thé nghién cu nhiing
tvong tdc phic tap dé tim hiéu nhiéu v& mdt tréing cling nhu gié mat troi, tr mét vi tri thuan loi
gitra hai diém quan sét duy nhat ma 1dn déu tién cho thdy hinh dnh 3 chiéu cda cdu tric néng
déng."

Sibeck luu y: "tau vé tinh sinh déi Stereo cda NASA, phéng vao khéng gian véio ndm 2006, ciing
d& cung cép mét cdi nhin 3D vé ti trudng cla mat trdi trén quy md lén. V& tinh Themis va Artemis
thi nghién cdu céc qud trinh vi mé, ma béy gi& ching ta biét véin hanh céc hé théng," Sibeck néi.
Mét nhiém vy cda vé tinh Artemis la tim plasmoids, d6 la cac d8m mau néng cda khi bi ion héa
hogc plasma.

"V& tinh Themis da cho thdy bdng ching t tinh téi két ndi ddy t6i nhirng dém mau néng cla thé
plasma cd 2 huéng: vé lan xa Tréi dét, va ching t6i muén kham phd ra ching hoat déng nhu thé
ndo va c¢é bao nhiéu néng lvong," Angelopoulos néi. "Plasmoids c6 thé dai trén hang chuc ngan



km."

"Themis dd tim thdly nguyén nhan va vé tinh Artemis s& nghién cu cdc hdu qud, cé thé rét 6 at va
c pham vi toan cau", Sibeck néi.

Vé tinh ndy cling s& nghién ctu thanh phén bé mat cla mét tréing bang céch ghi lai céc hat gié
mat trdi phdn xa hodic tén xa tr bé mét va cdc ion thodt ra khdi bé mat cia mét tréing bdi gié.
"Nhiing phép do ndy cé thé cho ching t6i biét vé céc tinh chdt cia bé mdt cla mét trang, tir dé
ching 16i cé thé suy ra sy hinh thanh va tién héa cla bé mét cda mét tréing qua hang ti ndm,"
Angelopoulos néi.

2 vé tinh Artemis s& tham gia cing tau VU try trinh sat bay theo quy dao mét trang cda NASA, vén
dang quay quanh mét tréing t ndm 2009 dé ldy dnh cé d6 phan gidi cao va tim kiém dau higu
cUa nudc dé. Hoi thang 9 ndm 2010, NASA dy kién ra mdt vé tinh véi 2 chic néing: phuc héi
trong lyc va phong thi nghiém da phuong tién, dé Igp ban dé truang hdp dén cda mdt tréing vao
ndm 2013, s& khdi dong k& hoach Ladee: Nghién ctu khi quy&n mét tréing va khédm phd méi
truong bui, d& mé t& déic diém cla bau khéng khi cda mét trang va méi truong byi & dé.

"Vé& tinh Artemis s& cung cép bdi canh cho nhiém vy Ladee", Sibeck néi.

Ba vé tinh khéng hoat déng khéc van con trong cac quy dao xung quanh mét tréing: hai Vé tinh
nhé bay theo quy dao mat trang cda Nhét Ban, Kaguya, dé roi xudng bé mét cia mat tréing vao
ndm 2009; vé tinh Chandrayaan-1 céa An D8, cling da bi mét lién lac véi Tréi dét ciing vao ném
2009. Vé tinh bay theo quy dao mét tréng th 2 cla Trung Quéc, Hang Nga 2 da rai khdi mat
trang di vaéio khéng gian lién hanh tinh vao ngay 8 théng 6 nam 2011.



