L& PEN CUA DAI NGAN HA €O THE DA PHUN TRAO RA BONG
BONG KHi KHONG LO

Ddi Ngan ha dang th8i céc bong béng khi ra khodng khéng vis try. Dsi bong béng khi song sinh
do tia gamma thai 1én, kich thuéc cia méi cdi tvong duong kich ¢& cda mét thién ha nhd, ném &
trén va duéi trung t&m cda ddi ngén h&a

Theo Douglas Finkbeiner, lam viéc tai the Harvard Smithsonian Center for Astrophysics, &
Cambridge, Massachusetts, Hoa Ky va cac déng nghiép da phén tich di liéu tr NASA's Fermi
Gamma-ray Space Telescope dé tim thdy céc bong bong khi, cé thé da duoc tao ra trong I6i cia
thién ha bdi mét vy né khi hinh thanh ngéi sao xdy ra céch day khé lau hay bdi mét vy phun trao
trong qué kh tir céc 18 den siéu lén ndim s@n & d6 tir Iau. Nhiing phét hién cda Finkbeiner, duoc
déng tdi trén tap chi Astrophysical Journal s6 ra ngay 9 thadng 10 nédm 2010.

Céc bong bong khi luén bi che phd béi mét man svong mé tia gamma néng lvong cao, theo phat
hién cda Finkbeiner va déng nghiép vaio ném 2009, chi yéu la do dién tu va proton téc dé cao
tvong tac v&i dnh sang va khi lién sao trong ddi Ngén ha tao ra. Nhung khi Finkbeiner va céc
déng nghiép cda minh logi trir swong mu t di¥ li&u cda kinh thién van Fermi thi tinh ¢& ho lai phat
hién ra hai thuy khdng 6.

Méi bong béng cé dudng kinh khodng 25.000 n&m énh sdng, hay khodng mét phén tv duong
kinh cda d&i Ngén ha, trén va duéi mét phdng cta thién ha, nhy trong hinh minh hoa nay.

Quan sét tir xa trén mét phdng cda thién hd, cdc nha thign van hoc c6 thé dé dang nhin thdy céc
canh séc nét cda cdc cdu tric, nhung khi tiép céin cang gén véi mat phéng, noi phét xa tia gamma
khéng chéi séing nhu bie xa tr dia cla ddi Ngén ha, ho géip nhiéu khé khén dé xdc dinh xem tinh
ndng cé hinh dang dac trung gidng déng hd cat cba hai bong béng két ndi, theo Gregory Dobler
lam viéc tai the University of California, Santa Barbara, Hoa Ky, ngudi d& cung lam viéc véi
Finkbeiner. Mt s6 mé hinh hinh hoc dugc nhin nhan bong béng khi nhu mét chiéc déng hé cét
trong khi nhirng ngu&i khéc thély né gidng nhu mét hinh bau dyc hon, theo Dobler.

Tuy thuéc vao thoi diém bong béng duoc tao ra, méi thuy cé thé luu triy nhiéu néng luong gép
100.000 sao béng binh thvong, Finkbeiner cho bigt. M&i bong béng cé duéng kinh khodng
25.000 ndm dnh sdng, bdng khodng chiéu dai cia Large Magellanic Cloud, mét thién ha vé tinh
cba ddi Ngén ha. Trong viéc chon loc céic dir liéu duoc chyp bdng kinh vién vong khéc, goi y cla
nhirng phdc thdo vé céc bong béng xuét hién nhu la tia X- quang nang luong thap va 16 vi séng,
Finkbeiner luu y.

Mt nguén khdc c6 the dan t6i sy hinh thanh bong béng khi la mét lan séng hang trigu céc ngoi
sao tré méi hinh thanh tai trung tdm cda thién ha céch day hang triéu ndm truéc. N&u mat do
phdan bd day ddc bdi 58 lvong l6n cdc ngsi sao khéng 16 duoc sinh ra cing mét lic, thi néing
luong tich ty duoc duéi dang céc dién 1 hay proton tir cdc vy né, s& cé du stc manh dé hinh
thanh nén céc bong bong khi va lam cho ching phét sang véi céc tia gamma. Tuy nhién, truéce
nhiing bdng chiing cho thdy rdng cdn ¢6 s8 luvong lén cdc ngsdi sao méi hinh thanh cing mét lic
dé cung cdp ndng lugng cho viéc hinh thanh cdc bong bong khi thi khéng phu hop véi thyc té.
Finkbeiner dong y véi nhan dinh chinh hs den siéu lén ndm & trung tam thién ha da phun trao,
dén sy hinh thanh cda bong bong khi. Hién nay, céc hé den khéng tda ra bic xa nhiéu. Nhung
néu cdch day vai triéu ndm truée, céc 16 den s& c6 du ndng lugng phun trao vét chét va dé dang



tao ra bong bong khi. "Day cé thé la bang ching déu tién" cho mét vy phun trdo lén cia 16 den
siéu lén, Finkbeiner néi.

Finkbeiner va céc déng nghiép, buéc ddu da dua ra duoc kich bén rang duong nhy la 16 den
phun trao, dé s& khong c6 sy lign két déic biét véi cdc thién ha xung quanh, s& phéi né ra chinh
xdc vudng géc véi mét phdng cia déi Ngan ha dé tao ra bong béng déi. Finkbeiner cho biét gie
day anh nhan ra rang 16 den phun trao da khéng can phai cé su lién két ddc biét, nhung ty nhién
s& dua héu hét néing luong & trén va duéi dia cda thién ha, noi c6 mét dé cda khi thép nhét va céc
16 phun mét céch dé& dang nhét c6 the.

N6 ciing cé thé, dng néi, dé la |oi gidi thich 18t nhat bét ra duoc mét sy két hop cla cé hai nguén.
Vy né sao bdng tr qud trinh hinh thanh cla cdc ngdi sao khéng 16 ¢6 thé da thsi phdng bong
béng khi, trong khi céc 16 phun hoat déng tigp theo tir cdc 16 den c6 thé da thiét lap bong béng ryc
sdéing trong tia gamma.

Nha ly luén David Spergel lam viéc tai dai hoc Princeton University cho rdng 6ng nghi nge cac 16
den trung tdm, nhu & nguén néng luong 6 kich thuéc 16n hon 4.000.000 mét tréi, céc thién ha
khéc dugc bigt la & gié va 16 phun manh mé nhu véy ching tryc xuét cdc nguyén 18 néing va khi
dét tir cdc thign ha. Céc quan sét méi "cho thdy ddi Ngan ha cla ching ta cé thé phun trao vat
chét ra ngodi," éng néi.

Khi nhém cia 6ng lan déu tién da bét dau kiém tra céc dir liéu cba kinh thién van Fermi,
Finkbeiner lvu y, céc nha nghién céu hy vong tim duoc déu hiéu cda vét chét t8i, vét lidu vé hinh
tao nén hdu hét céc vat thé trong vi try. Mét s8 loai dé xudt cda véat chdt t3i s& tiéu diét [an nhau
khi tiép xUc, tryc tigp tao ra céc tia gamma. Trong trudng hop dé, két qud méi cé thé s& khéng
thay dai két lugn cda mét nhém ngudi cong bd phét hién cé thé cé vt chat t8i trong vong 100
ndm dnh séng & vai trung t&m cda thién ha, theo nhén xét cda Neal Weiner lam viéc tai Dai hoc
Neal Weiner of New York University.

Mat khéc, néu vat chét t3i tao ra cdc tia gamma gidn tiép bdi né bién ddi nhirng rdc théi muc nét
déu tién thanh céc hat khdc nhu dién to, sau dé xdc nhén cac déu hiéu cia vét chét t8i & trung tam
cba thién ha "la cé thé phun trdo ra ngodi," Weiner néi. D6 la béi vi véin dé tao ra cdc dién t cé
the duoc ném ra béi vt chdt t8i ti trung tém cda thién ha va di vao bong béng khéng 16 truéc khi
c6 mét co hoi dé phdt ra céc tia gamma, 6ng dé nghi.



