STEPHEN HAWKING: CACH TAO MOT €& MAY DU HANH VUOT
THOI GIAN

Du hanh vuot thoi gian la mét dé tai thd vi duoc ldy lam chd dé cho nhiéu bé phim khoa hoc gid
tudng, bén canh dé né cing lam 8n khéng it chdt xdm cda nhiéu ngudi khao khét tgo ra mét c6
mdy cé khd nang dua con ngudi trd vé qué khi cing nh

Du hanh vuot thoi gian la mét dé tai thd vi duoc ldy lam chd dé cho nhiéu bé phim khoa hoc gid
tudng, bén canh dé né cing lam 8n khéng it chdt xdm cda nhiéu ngudi khao khét tgo ra mét c6
mdy c6 khd ndng dua con ngudi trd vé qud khi ciing nhu di dén tvong lai. Vay diéu dé c6 the
thyc hién duoc khéng? Cé cdn tré ndo khong? Tai sao dén nay ngudi ta vén chua thyc hign duoc?
Lam thé ndo dé ché tao mét cd mdy du hanh vuot thoi gian2 Stephen Hawking, nha Vét ly hoc, Vi
try hoc ndi tiéng nguoi Anh sé& gitp ching ta thdo g& céc vurdng méc dé.

Duéi day la nhirng ly luén cda Stephen Hawking dugc phdt séng trén chuong trinh "Stephen
Hawking's Universe" trén kénh Discovery Channel.

Tat c& nhitng giban cén la mét hé sau, mdy gia t6c hat Large Hadron Collider hogic mét tén lva c6
the bay véi vén 8¢ cyc ky nhanh.

Xin chdo, tén 6i la Stephen Hawking, mét nha Vét ly hoc, Vi try hoc va cing la ngudi ¢é tinh hay
mo mdng. Mé&c du 16i bi giéi han kha nhiéu trong viéc ty di lai v phéi néi chuyén théng qua méy
tinh do bénh tat, nhung tém tri ti thi nguoc lai, ching hodan todan ty do. Ty do dé khém phd vi try,
van vét va ty dat ra nhiing céau hdi l6n nhu: liéu du hanh vuot thai gian cé kha thi khéng? Ligu
ching ta cé thé m& mét canh cdng dét vao qué khé hay tim ra mét duong tét dan dén tvong lai
khéng?2 Ching ta c6 thé dung nhitng quy ludt ty nhign dé kiém sodt thoi gian khong? Du hanh vuot
thoi gian tng bi xem la nganh khoa hoc di gido. Va t8i da phdi tranh néi vé né vi so réing nguoi
ta s& xem minh & mét ngudi ky quac, nhung ngay nay thi khéc. Thyc €, 16i gidng nhu nhirng
ngudi da ting xdy cdc khéi dé Stonehenge, [& ngudi bi dm &nh béi thai gian. Néu cé mét cd may
vuot thdi gian, 16i s& "ghé tham" Marilyn Monroe vao théi ky hodng kim cia cé &y, hodc viéng
th&dm Galileo khi 6ng ta xoay kinh thién van cda minh 1&n bau tréi. Nhung ¢é & 161 lai muén du
hanh dén diém tan cing cda vi try d& xem né nhu thé ndo. D& hiéu tinh thyc 1 cda du hanh vuot
th&i gian, ching ta can phdi "nhin" th&i gian theo cdch ma cée nha Vét ly hoc dang nhin - nhin &
chiéu khong gian th 4. Ding lo vi né ciing don gidn théi. Bét ky ai hoc qua kign thire phd thong
déu biét rang moi vat thé trong ty nhién, ngay cd con ngudi, déu 1n tai dusi 3 chiéu khéng gian,
dé la chiéu dai, chiéu rong va chiéu cao. Nhung thyc ra con cé mét chiéu niva, dé la chiéu dai thei
gian.

Nhu con ngudi ching ta cé thé séng duoc 80 ném, nhirng tdng dé Stonehenge da ton tai hang
ngan ndm, con hé Mgt Troi thi s& ton tai dén hang t nédm, moi thi déu cé riéng cho né mét chiéu
dai vé thoi gian, va khéng gian ciing khéng ngogi |&. Du hanh vuot thei gian nghia la du hanh
qua chiéu khéng gian thi 4 nay. Lam rd hon van dé nay, hay tudng tuong dén viéc ching ta léi xe
hdng ngay. Léi theo duong théng la ban dang ldi theo 1 chiéu, queo trdi hay queo phai la ban
vira c6 thém chiéu khéng gian th 2, l&i 1én d6i hay xung déc chinh la chiéu khéng gian thi 3.
Véy la ban da duoc “du hanh” trong khéng gian 3 chiéu. Véay lam thé ndo dé ching ta du hanh
vuot thai gian trén Trdi Date Lam sao dé tim ra con duong cda chiéu khdng gian thi 42

Nhu ban thudng thdy trong céc bd phim khoa hoc gid tudng vé du hanh vuot thai gian, ¢ méy
thoi gian s& tao ra mét I8i di, mét duong hdm xuyén qua chiéu khéng gian thi 4 dé cho con nguoi



budc qua né. Y tudng nay khéng qua dién rd, nhung thuc t& ¢4 thé s& rét khéc so véi nhitng gi
ban thdy trén phim &nh. Céc nha Vét ly hoc cting dang suy nghi vé cac duong hdm thai gian nay,
nhung ho nghi theo mét géc do khéic. Nhung ligu cénh c8ng dén dén tuong lai hay qué kh c6 the
ton tai ma van tudn theo cdc quy ludt ty nhién hay khéng? Ching t6i nght rdng cau tré loi la ¢é.
Thém chi ching 161 con dat cho né mét céi ten dé la hd séu (Wormhole). Sy thét la céc hé séu nay
ton tai xung quanh ching ta, chi cé diéu ching qua nhé dé ta cé thé nhin thay dugc. Kich thudc
ca hé sdu la cuc ky nhd, ching chi tén tgi trong nhitng géc nhéd va trong nhiing khe hé, vét not
cba thoi gian va khong gian. C6 thé ban s& bét ddu thdy khé higu nhung khoan hay bé di véi.

H& séu mé ra & mét déu va déu kia dén dén mét noi khéc trong v try

Khéng cé gi la hodn toan phéng va déc bén trong cd. N&u ban nhin di gén s& thdy duoc moi thy
déu c6 nhitng 16 nhé [i ti va déy cdc vét nhén bén trong. Day la mét nguyén ly vét ly co bén, va né
cting ding véi truong hop cda théi gian. Ngay c& bé mat cia mét hd boi ciing ¢é nhitng gon séng
nhé li ti. Vi véy, moi thi trong khéng gian 3 chiéu cla ching ta déu c6 nhiing khe h&, va ban hay
tin t5i khi t6i néi rdng diéu nay cling ding ddi véi chiéu khong gian th 4. Thei gian ciing ¢6
nhirng vét nit va khe hé nhu nhiing vét thé khéc, va nhitng vét nit nay 6 kich thuéce rdt nhd.

Bay gid, hdy tudng tugng ching ta ty thu nhé xudng mét ty |& nhd nhdt c6 thé, nhé hon cé céc hat
nguyén tu, ching ta s& dén dugc mét noi goi la bot lugng ti. Déy & noi ma céc hé sdu cé ton tai.
Tai déy, céc duong hdm xuyén khéng gian va thai gian lién tyc duoc sinh ra, tén tai va bién mét,
sau dé lai dugc sinh ra tiép trong thé giéi lugng t ndy. Va ching thét sy lién két gitra 2 noi khéc
nhau & 2 thoi diém khdc nhau. Nhung mét diéu khéng may la céc duoang hdm thoi gian thyc nay
chi nhé bdng mét phéan ngan/triéu/ty/nghin ty centimét, qua nhd dé con nguoi cé thé buéc qua
duoc; nhung tir day, khéi niém vé cd may thoi gian su dung hé sau tir ti hién ra.

Mat vai nha khoa hoc nght réing ta cé thé "bét" mét hd sau, sau dé phéng lén né 1én hang ty lén,
du lon dé con ngudi ¢ the budce qua, hay tham chi la c& mét chiée phi thuyén. Né&u ¢6 di ngudn
ndng lvong va trinh dé khoa hoc ky thudt, cé & mét hé sau khéng 16 s& duoc xdy dyng trong
khéng gian. Téi khong néi diéu dé cé thé thanh hién thyc, nhung néu cé, day s& la mét thiét bi phi
thudng, véi mot déu dudng hém mé ra déau dé gan Trai Dét, va déu kia s& mé ra & mét noi rét xa
hogic mét hanh tinh xa x8i ndo dé. V& ly thuyét ma néi, mét dudng ham khéng gian (hodc hé séu)
c6 thé lam nhiéu hon la chi dua ra dén nhiing hanh tinh khéc. Vinéu cé hai ddu cia duong hém
déu dan dén cung mét noi nhung khéc biét vé thai gian, thi chiéc phi thuyén di xuyén qua né s&
tré vé qué kho rét xa, va loai khing long s& ¢6 dip duoc ching kién sy xudt hién cda nhirng con
tau khéng gian hién dai.

Phuong tién nhanh nhdt ma con ngudi trng ché tgo la chiée phi thuyén Apollo 10 véi vén t5c 15i
da 25.000 d&m/gio. Nhung dé c6 thé du hanh vuot thai gian, ching ta cén phéi bay nhanh hon
thé gép 2.000 lan. Gio day t8i lai thay that khé khan khi suy nghi vé chiéu khéng gian thi 4, hé
séu l& nhitng khdi niém rét phic tap dé lam ban dau déu, nhung dirng véi nén chi. Vitsi da nght
ra mot thi nghiém nho nhd c6 thé chirng minh ligu con ngui c6 the du hanh vuot thoi gian théng
qua hé séu hay khéng.

T6i thich nhirng vi du nho nhé nhu thé nay, va cd ruou sém-panh nra. Nén 18i s& gép hai thi nay
lai d€ kiém tra trong vi dy cla minh. Hay tudng tuong t6i sdp mé mét bia tiéc va khach moi cda
t6i s& la nhirng ngudi dén tir tvong lai, va 16i khéng cho ai biét vé biva tiéc nay cho dén khi bira
tigc dién ra. Toi ty tay viét céc thu moi, trong dé cé ghi rd toa dé vé khéng gian va thei gian bia
tigc dién ra, sau dé chép ra nhiéu ban copy va hy vong 1 trong s& nhitng bén copy nay ton tai



duoc qua hang ngan ndm, dé dén mét ngay ndo dé trong tuong lai, mét ai dé sé thdy duoc to
gidy moi nay va dung ¢b mdy thoi gian dé quay vé qud khi va... dy tiéc. Qua dé ching minh
duoc thuyét du hanh vuot thai gian la ¢6 thyc. Trong khi che doi, nhitng ngudi khach cia 16i ¢6
the dén bdt ¢t loc ndo, hdy dém nguoc 5, 4, 3, 2, 1... nhung khéng ¢6 ai dén cd. That déng hé
then!

T6i dé hy vong it nhat cing ¢ mét hoa héu hodn vi s& dén tham dy bira biéc cia 16i. Véy tai sao
th nghiém nay khéng thanh céng? Mét trong nhirng nguyén nhén ndi tigng c6 thé ké dén khi néi
vé viéc du hanh vao quéd khi, d6 la sy nghich ly. Nhoing sy nghich ly nay rét tho vi khi duoc néi
dén, nghich ly néi tiéng nhat thuong duoc nhéc dén nhét la "nghich ly ng néi", nhung & day t6i
cé mét "phién ban" méi va don gidn hon, goi la "nghich ly nha khoa hoc dién". Téi khéng thich
céch ma cée nha khoa hoc trong phim thudng duoc mé ta la nhitng ngudi dién, nhung trong
truong hop nay thiné lai dong. Hay tudng tuong mét nha khoa hoc xéy dung mét hé séu, réi
dung né dé tr& vé qud khi vai phit truée dé. Lic nay nha khoa hoc dé ¢ thé nhin thdy chinh ban
thén éng ta cba vai phit truée, nhung chuyén gi s& xdy ra néu éng ta rot sing va bén chét éng ta
cla vai phit fruée dé2 Bay gid thi éng ta da chét, vay ai la ngudi da giét 6ng ta? D6 la mét nghich
ly, tuy khéng cé y nghia gi nhung nhiing tinh hudng nhu thé luén la nhtng con dc méng déi véi
cdc nha khoa hoc v tru.

Mt bire dnh minh hoa thé hién Hawking ngéi véi céc vi khach trong qué khi va tuong lai. T tréi
sang: Albert Einstein, Data va Isaac Newton

Mét vi dy khéc vé sy nghich ly: Trong mét trudng dai hoc, vi gido su no dua ra mét cong thic todn
hoc méi va gidng gidi cho céc sinh vién cia minh. Mét trong s6 cdc sinh vién dé dung cd may thoi
gian d& quay vé qud khi, trudce lic vi gido su kia tim ra cong thic todn va gidng gidi cho éng ta
vé cong thée ma anh ta hoc duoc & truong. Sau dé vi giao su lai dem cong thie nay 1én truong dé
gidng cho céc sinh vién. Véy céu hdi dat ra la ai méi chinh la téc gid cia cdng thic todn dé2 Day
la mét nghich ly.

Loai ¢6 mdy vuot thdi gian ndy s& vi pham mét quy luét bao trum todan bé vi try nay, dé la luét
nhén qud. Téi tin rdng van vét khong thé ty phd dinh chinh bdan thén né, bédi vi néu nhu vay thi cé
v try ndy s& lam vao tinh trang hén loan ma khéng gi ¢é thé ngéin duoc. Nén t6i nght rdng luén
ludn cé mét thir gi dé s& xudt hién dé ngdn céc nghich ly xdy ra. Hay néi céch khéc, c6 mét ly do
cho viéc tai sao nha khoa hoc ké trén khéng thé roi vao tinh hudng c6 thé ty két liéu doi minh. Va
trong trudng hop nay, t8i rét tiéc phdi néi rang, van dé & day chinh la cdc hé sau. Toi nghi cac hg
sdu nhu trén khong thé ton tai duoc, nguyén nhan la do mét hién tuong goi la sy phén héi. Néu
xem mét budi bigu dién nhac Rock, ban s& nghe thdy cé nhiéu @m thanh rit [én rét khé chiu, dé
chinh la sy phén héi. Khi am thanh di vao micro, né s& duoc truyén dén bén trong sgi déy dién,
sau d6 dugc khuéch dai 1&n nhiéu lan théng qua ampli va thodt ra bén ngoai théng qua loa.
Nhung nhirng é@m thanh nay qué 1én dén ndi am thanh phdt ra ti loa lgi tiép tyc "chui" vaio micro
va 1iép tyc trdi qua qud trinh trén. C& mbi mdt vong nhu thé thi tiéng rit dé lai cang 16n 1én, néu
khéng ngén cdn thi sy phdn hdi nay s& pha hdy toan bd hé théng ém thanh. Qué trinh trén ciing
xdy ra tvong ty ddi véi hé séau, nhung thay vi @m thanh duoc truyén dén thi & déay, dé la sy boc
xa. Ngay khi cac hd séu phinh to ra, cac tia bie xa ty nhién s& chui vaio dé truéce va trdi qua qud
trinh hét nhy @m thanh trong micro, sy phén héi lam cho céc tia bic xa ngdy cang manh, dén néi
phé hiy ludn hé séu dé. Vilg dé ma cho du céc hé séu ti hon ¢é thyc sy t6n tai, va mét ngdy ndo
né c6 thé phinh to ra thiné cting khéng thé ton tai du lau d& dung lam 6 mdy thoi gian. Day la ly



do tai sao khéng ¢é ai dén dy budi tigc cla t6i cd. Do véy, bt c& hinh thic du hanh ndo tré vé
qud kh bang hé sau hay bdng phuong phép khéc la diéu gan nhu khéng thé, néu khéng thi
nhing sy nghich ly s& xdy ra. Béy qué I mét tin déng budn cho nhiing tay san khing long va céc
nha S& hoc. Nhung céu chuyén van chua két thic & day, ban van con mét huéng khéc dé du
hanh, dé la t6i tvong lai.

Bdn than t8i rdt tin tudng vao du hanh vuot thai gian, nhét | du hanh vao tvong lai. Thai gian réi
di giéng nhu dong chdy cia mét con sudi ma trong dé, ching ta bi cudn theo mét céch khéng
ngung nghi. Nhung cé mét diéu dac biét ma dong chdy thai gian gidng nhu dong chdy cda nuéc,
dé6 la né s& chdy di véi nhitng van 8¢ khdc nhau & nhitng dia diém khdc nhau, va day la chia
khéa dé ching ta di dén tuong lai.

Y tudng nay lén déu tién duoc nghi 16i bdi Albert Einstein céch day hom 100 ngm. Ong ta nhan
thdy rding trong khong gian, chdc chén t6n tgi nhing noi ma tai d6, dong chédy thai gian chay
cham lgi va cing ¢6 nhitng noi ma tai d6 thei gian s& chay nhanh hon. Va Einstein d& hodn todn
ding. Ching c cho ly thuyét nay ndm & khodng khéng ngay trén ddu cba ching ta. Hau hét ai
trong ching ta ciing déu biét dén hé théng dinh vi toain cau GPS (Global Positioning System), mét
mang ludi céc vé tinh bay xung quanh Trdi Dat c¢6 nhiém vy diéu gitp con ngudi diéu huéng
théng qua vé tinh.

Nhung céc vé tinh nay cing cho thdy mét diéu ntra dé la thai gian trong vi try chay nhanh hon la
thoi gian trén Trai Dat. Trong méi chiéc phi thuyén phéng ra ngodi khéng gian déu c6 mét déng
hé hoat déng véi d6 chinh xdc cyc cao, méic du vy nhung thét ra né van chay nhanh hon déng
hé duéi Tréi Dat 3/1.000.000.000 gidy mdi ngdy. Va hé thdng lusn phai diéu chinh sy thay dai
vé cling nhd nay, néu khong thi sy sai léch ti hon dé s& gdy ra réc réi cho toan bé hé théng, dién
hinh nhu viéc lam cho céc thiét bi GPS trén Trai Dét sai léch 6 ddm méi ngay (hon 9,6 km), mét
con s6 khéng hé nhd chit ndo. Déng hé chay nhanh ciing la the d& nhén thay trong truong hop
ndy. Cang dua |én cao thi déong hé chay cang nhanh. Ly gidi cho hiéu tng dac biét nay dé la do
kh&i lvong ca Tréi Dét ching ta. Einstein nhan thdy vat the ndo cang ndng thiné cang "kéo" thoi
gian chay cham lai. Chinh diéu nay s& dén dét ching ta dén véi khé néing du hanh dén tuong lai.
Ngay chinh gitra ddi ngén ha Milky Way cdch ching ta 26.000 ném dnh séng la vét thé néing
nhdt trong ddi ngéin ha, né la mét hé den sigu néing chra dyng bén trong né mét khéi lvong bang
véi 4 trigu Mt Troi duoc nghién nén lai thanh mét diém duy nhét bdi chinh trong lvong cda né.
Caing tién gén dén hé den nay thi lyc hdp dan cang manh. Chi cén tién dén db gén thi ngay cd
énh sang ciing khéng thé thodt ra duoc va bi hit vao hé den dé lusn. Mét hé den dang nay cé
&nh hudng rdt l6n dén dong thai gian, né cé thé kéo thai gian chay chém lai nhiéu hon bét c& vat
thé ndo trong vii try c6 thé lam duoc. Va nho véy ma né da tré thanh mét cd mdy thoi gian hét
stc... tu nhién.

T6i cdm thdy thich thi khi nghi dén viéc lam thé nao d& mét chiéc phi chuyén tan dung hién tvong
ndy bdng céch bay vong quanh né dé di dén tuong lai. DSi véi nguoi ngéi diéu khién tai trung
tam duéi Trdi Dat, ho s& thdy phi thuyén phdi mét 16 phit dé bay vong quanh hd den nay, nhung
d&i v&i nhiing phi hanh gia can ddm dang ngdi bén trong chiéc phi thuyén gan hé den dé, thi thoi
gian s& chay cham lai. V& hiéu ¢ng ma ho trdi qua con khdc nghiét hon cd lyc hot cda Tréi Dét rat
nhiéu, thoi gian cda phi hanh doan s& bi gidm xuéng con phén nua. Déi véi méi 16 phot bay
vong quanh, thithét sy ho chi trdi qua c6 8 phit ma théi.

Bé&n trong mdy gia t&c hat Large Hadron Collider



Va néu ct tiép tuc bay vong quanh lién tyc nhu the va "séng" bdng phdn nia thoi gian cda Tréi
bat, third rang la ho cung véi chiéc phi thuyén dang du hanh vuot thei gian. Hay tuéng tuong ho
bay véng quanh h& den trong sut 5 ndm cda ho, thi & nhiing noi khéc, thei gian tréi qua da la 10
ndm. Khi tr vé Tréi Ddt, moi ngudi déu da gia di 10 tudi, trong khi ho chi gia thém ¢ 5 ném.
Véy, hé den siéu ndng d6 chinh la mét c& may thai gian, nhung né khéng mang tinh thyc tién cho
ldm. M&c du hé den dang nay c6 nhiéu loi thé hon so véi hé séu do khéng tao ra sy nghich ly va
ciing khéng bi phd hiy béi hién tugng phdn héi, nhung né lai rdt nguy hiém, ném céch ching ta
rdt xa va khong thé dua con nguai dén tuong lai xa duoc. Thét may mén la ching ta vén con mét
céch nva d€ di dén tvong lai, day cing la hy vong sau ciing va la cdch tét nhat dé xéy dung mét
¢ méy thoi gian thyc thy. D6 la ban phéi chay (hay di chuyén) véi t8c do nhanh, cyc ky nhanh.
Nhanh hon t3c d6 can thigt dé khong bi hit vao hé den. Diéu nay la béi mét thuc 18 la lung khéc
trong vii try, d6 la khéng mét vat thé ndo cé thé dat duoc van t8c bdng véi vén tdc cda dnh séng,
cdn goi la van 8¢ gidi han (gén 300.000 km/gidy).

Day la mét trong nhiing nguyén ly t&t nhét trong khoa hoc. Va cho du ban ¢é tin hay khéng, thi
viéc di chuyén véi t8c d6 gén bdng vén téc dnh séng sé& dua ban di dén tuong lai day. DE gidi
thich cho diéu nay, ban hay tudng tuong cé mét hé thdng vén chuyén méi gidng nhu xe lda cao
t8c, cé duong ray dat vong quanh Trdi Dét. Va ching ta s& dung xe lta siéu cao téc nay dé dat
dén van t8c cang gan vén tc énh sdng cang 18t va xem lam thé ndo dé né tré thanh ¢é xe mday
vuot thoi gian. Trén tau & cdc hanh khdch cdm trén tay t&m vé 1 chiéu di dén tuong lai khéng thé
khi héi, doan tau bét déu tang t8c, cang lic cang chay nhanh, khéng lau sau dé né da chay xong
mét vong quanh Trdi Dét va c& tiép tuc chay vong quanh nhu thé. D dat duoc van t8c énh sang,
dodin tau phdi chay di nhanh dé c6 thé chay vong quanh Tréi Dét 7 1dn méi gidgy. Nhung do du
dodn tau cé nhiéu ndng luong dén the di chéing niva thiné ciing khong thé dat duoc véin t8c mong
mudn béi vi céc dinh luat vé Vét ly da ngén cdn né.

Thay vao dé, hay cho rdng doan tau chi dat duoc vén t8c gan bdng vén t8c énh séng ma théi (e
cho la vay di viban khéng thé dat duoc vén t8c dé déu), thiloc nay day, nhirng diéu khéc thuvong
bat déu xdy ra. Thei gian trén tau s& chay chdm lai so véi phén con lai cda thé gisi, hidu ng
gidng nhu khi ban & gén hé den, nhung & day hiéu Gng rd rang hon, moi thi trén tau s& dién ra
véi t6c dd cham gidng nhu ban chigu chédm mét doan phim véy. Véy tai sao moi thi ngay cd con
ngudi trén doan tau déu bi "chiéu cham"2 Hién tuong ndy xdy ra la dé bdo vé vén t8c gii han. Vi
néu khéng bj "chigu cham" thi gid sU tau dang chay véi van t8c gén bdng van t8c énh sang, réi ¢6
mdt ¢d bé ndo dé ding tir phia dudi tau va chay that nhanh 1én déu tau, 16c nay vén t8c chay cda
cd bé dugc cdng thém véin t6¢ chay cia tau héa ra la cd bé dang pha v& van t8c giéi han trong v
try d6 sao. Céc quy luét ty nhién khéng cho phép diéu d6, nén moi thi s& bi... "chiéu cham". Do bi
"chi€u chdm" lai nhu thé nén néi theo cach khac, ho dang du hanh vao tuvong lai.

Héy tudng tuong dodn tau rdi bén vao ngay 01/01/2050, né vong quanh Tréi Dét lién tyc trong
sudt 100 nam trudce khi phdi ding lai tam nghi véio ding ngdly nédm méi cia ndm 2150. Lic nay
hanh khach trén tau chi méi trdi qua quéng thai gian chi ¢ 1 tuan do thai gian bi lam chém lai rét
nhiéu (hiéu &ng manh hon nhiéu so vé&i viéc bay vong quanh hé den). Budc ra khéi tau, moi ngudi
s& thay dugc mot thé gidi khdc xa nhirng gi ma ho da thdy truéc khi buéc chén [én tau. Chi trong
vong cé 1 tuan, ho da du hanh duoc quang thoi gian dai dén 100 nam. Tét nhién, hién tai ching
ta khong thé lam ra dodn tau cé thé chay nhanh nhy thé duoc, nhung bu lai con nguoi da xay
dung dugc mét thi khéc tvong ty, dé la may gia t6c hat 16n nhét the gidi dat tai Geneva, Thuy Sy.
Séu bén dudi long dét, bén trong céc dudng 8ng xép theo vong tron dai hon 25 km la dong di



chuyén cla hang triéu ty cdc hat sigu nhd. Khi bat ngudn, céc hat ndy sé téing tdc tir O lén van téc
hon 96.000 km/h chi trong vong chua dén 1 gidy. Khi tang nguén dién |én cao, cac hat lai tiép
tyc t&ing 8¢, cang loc di chuyén cang nhanh. Va dén mét loc ndo dé, ching s& do nhanh dé bay
vong quanh dudng 8ng 11.000 vong méi gidy, tic la gén bdng véi van tdc dnh séng. Gidng nhy
chiéc tau cao t3c néi trén, ching khong thé dat duoc van t6c dnh sdng ma cuing 1&m chi ¢6 thé dat
duoc 99,9% van t5c giéi han. Va khi d6, chinh céc hat nay cing dang du hanh vuot thai gian.
Ching ta xéc dinh duoc diéu nay béi vi mét s& hat cé vong doi ton tai cuc ky ngén, goi la cac hat
pi-meson, théng thudng céc hat pi-meson s& bi phén rd chi sau 25 phén ty gidy, nhung khi ching
dat duoc vén t8c gan gidi han, ching da t6n tai ldu hon binh thuong dén 30 lén.

Nhuv vay dé rd, néu muén du hanh vuot thoi gian, ban chi can di chuyén véi téc d6 cyc nhanh. Va
diéu ma con ngudi ting lam tvong ty dé la bay vao khéng gian. Phuong tién van chuyén nhanh
nhdat ma lodi ngudi tng ché tao dé la chiéc phi thuyén Apollo 10, né dat duoc vén t6c 40.000
km/h. Nhung d& du hanh vuot thoi gian thi ban s& cdn mét phuong tién bay nhanh hon chiéc
Apollo 10 dén... 2.000 lan. D6 s& la mét chigce phi thuyén khéng 16, do 6n dé mang theo dd nhién
ligu dé vain hanh ciing nhu tang tc dén gan vén téc gisi han.

Va dé dat dugc van t8c mong muédn, chiéc phi thuyén s& phdi van hanh hét cong sudt trong sust 6
ndm lién tyc. Thoi gian dau, phi thuyén sé taing 8¢ chém do kich thuéc qué d6 s6 cia minh, nhung
sau dé t8c d6 sé tang dan va phi thuyén nhanh chéng dat duvoc nhitng quang dudng 16m hon.
Tudn dau tién, né sé t6i dugc céc hanh tinh khéc trong vi try, sau 2 ném né s& dat duoc vén téc
bdng phan nira van tdc dnh séng va loc nay s& dang & rdt xa hé Mét Trai. 2 ndm tiép theo, vén ¢
lic nary da la 90% véin t8c dnh sdng va céch Trdi Dét 30 ngan ty dédm. Va sau 4 ndm bay trong v
try nhu thé, chiéc phi thuyén s& b&t dau du hanh vuet thoi gian. Lic nay, c méi 1 tiéng déng hd
trén phi thuyén thi so véi trén Trai Dét, 2 tiéng da tréi qua, tvong ty véi tinh hudng bay vong
quanh hé den siéu nding. Bay 1iép 2 ndm nira, lic ndy véan tc cba phi thuyén da dat t6i 99% con
s8 mong mudn va méi tiéng trén phi thuyén s& tvong duong véi 1 ndm & Tréi Dét. Phi thuyén da
that sy bay vao tvong lai. Ngodi ra, viéc lam chém thai gian con cé mét loi ich khéc, theo ly
thuyét, né cho phép ching ta cé thé du hanh téi nhitng noi rdt xa chi véi 1 doi nguoi. Mét chuyén
du hanh dén tan cing cda déi ngan chi mét ¢6 80 nam.

Nhin chung lai, diéu ky diéu nhét cda chuyén du hanh nay dé la né giop hé 16 cho ching ta biét
rdng VU try nay that ky la, né la mét v try ma dong thoi gian tréi di véi nhirng tan sudt khac nhau
& nhiing noi khdc nhau, noi ma cac hé séu t6n tai ngay xung quanh ching ta. Va sau cung, ching
ta ¢ thé van dyng nhiing hidu biét vé Vat ly dé tré thanh nhiing nha du hanh vuot thei gian qua
chiéu khéng gian th¢ 4.



