NANOFLARES DAT NONG KHI QUYEN MAT TROI

Céc nha vat ly hoc Mét Troi tai NASA da khdng dinh rdang nhitng dot bung né nhiét va néng
luong nhd va dét ngét, go la nanoflare, khign nhiét dé cda lép khi mdng va ma trong khi quyén
cUa M&t Troi dat dén hang triéu do.

“Tai sao hdo quang cia Mat Troi lai néng khing khigp nhu véay?2” James Klimchuk, mét nha vét ly
hoct hién thé tai Phong thi nghiém vat ly Mat Troi thude Trung tam khéng gian Goddard tai
Greenbelt, Md., dat céu héi.

Bi din vé ly do nhiét dé trong hdio quang clia Mét Trai, khi quyén bén ngodi, cé thé dat dén vai trigu
dé K — néng hon nhiéu so véi nhiét d6 géin bé mat Mat Troi — da lam dau déu céc nha khoa hoc
trong nhiéu thép ky. Nhitng quan sét méi duoc thyc hién véi cac thiét bi trén vé tinh Hinode cia
Nhét Ban da tit [ nguyén nhén cda nhirng nanoflare.

Nanoflare la nhitng dot bung né nhiét va néing luong nhé va dét ngét. “Ching xudt hién véi
nhiing dong nhd hop lai véi nhau dé tao thanh mot Sng dién truong goi la cudn hao quang”,
Klimchuk cho biét. Cuén hao quang la thanh phan co ban cia 16p khi méng va mé duoc goi la
hdo quang cia Mat Troi.

Ban dé nhiét dé cho thdy vung hoat déng AR10923. duoc quén sat gén trung tam cda dia Mat
Trai. Nhirng ving mau xanh chi plasma gén 10 trigu d6 K. (Anh: Redle, et al. (2009))

Cdc nha khoa hoc truéc déy cho rdng sy nung néng lién tuc va déu ddn chinh la loi gidi thich cho
sirc néng hang triéu dé cla hdo quang. Mé hinh nay chi ra rdng cuén hdo quang véi mét doé dai
va nhiét d6 nhat dinh c6 d6 dam ddc cy thé. Tuy nhién, cdc quan sat cho thdly cdc cuén hdo quang
c6 dd dam ddic cao hon nhiéu so véi gid thuyét vé nung néng lién tyc dy dodn. Nhtng mé hinh
m&i hon dya trén nanoflares cé thé gidi thich dé dém ddc quan sat thdy, nhung chua hé 6 bang

ching vé sy 6n tai cda nanoflares cho dén hién nay.

Nhirng quan sat tr Kinh vién vong tia X do NASA tai tro (XRT) va Quang phd k& hinh énh tia cyc
tim (EIS) trén Hinode da tigt 16 rang plasma siéu néng cé méat khép noi trong nhirng khu vyc hoat
déng cia Mat Troi. XRT do plasma & 10 triéu d6 K, va EIS do plasma & 5 triéu dé K. “Nhing nhiét
dd nay chi ¢ thé dugc tao ra bdi nhitng bung né néing luong tic thoi”, Klimchuck, nguai da trinh
bay céc phét hién trong cudc hop cia Hiép héi thién van hoc quéc t&€ ngdy 6 thang 8 tai Rio de



Janeiro, Braxin, cho biét.
“Cudn hao quang la tap hop cia nhirng dong duoc nung néng bdi cdc trén bao nanoflares”.
C q g Jp hop g g auc g g C

D&t néng hdo quang 1 mét qué trinh déng lyc hoc. D6 séng cia tia X va tia cyc tim quan sat thay
phu thudc rét nhiéu va dé dém déc cia plasma hdo quang. Noi ndo c6 d6 dam dac thap thi do
sdng cling thép, noi ndo cé d6 dam déic cao thi d6 séng s& cao. Hao quang sdng tai khodng 1
triu dé K.

Hai khu vuc hoat déng xuét hign nhu viing séng trén bic dnh Mét Troi, duoc chup bdng Kinh vién
vong tia X trén tau vi try Hinode. (Anh: NASA)

Klimchuk var cdc déng nghiép da xay dyng mét mé hinh ly thuyét dé gidi thich lam thé ndo plasma
phdt trién bén trong nhiing 8ng hdo quang va diéu gi da khién nhiét dé t&ing cao nhu vay. “Ching
t6i md phdng mét bung nd nhiét lvong va quan sét phdn ¢ng cba hdo quang,” Klimchuk cho biét.
“Sau dé ching 16 dua ra dy dodn vé luong gidi phéng tir plasma & nhirng nhiét d6 khac nhau”.

Klimchuk uéc dodn rdng khi mét nanoflare dét ngét gidi phéng néng luong cda né, plasma &
nhirng dong nhiét dé thap va d6 dém ddc thap nhanh chéng tré nén rét néng — khodng 10 trigu
dé K. D6 dam ddc tuy vay van thdp nén cudng dé séng ciing thdp. Nhiét chdy tir phéan trén rdt
néng xudng ddy cia cudn hdo quang, noi nhiét d6 khéng cao Idm. Qua trinh nay lam néng
plasma dém ddc tai ddy cda cudn hdo quang, va vi dé dém déc tai ddy rdt cao nén nhiét do chi
dat dén khodng 1 triéu dé K. Plasma dém d&c nay mé réng 1én phia trén cia cac dong nhiét. Do
d6, cudn hao quang la tap hop cda nhtng dong me 5-10 trigu d6 K va nhitng dong sang 1 triéu
dé K.

Klimchuk cho biét: “Nhiing gi ching ta thdy la plasma 1 triéu d& nhén néng lugng tir dong nheietj
chdy xuéng tir plasma siéu néng. Déy la lan dau tién ching 161 phét hién thdy plasma 10 trigu d,
chi c6 thé tao ra bdi nhitng dot bung né néing luong cba nanoflares”.

Quan stas cta Hinode va phan tich cda cdc nha khoa hoc khéng dinh réng nanoflares xuét hién
trén M&t Tr&i va ching chinh la 16 gidi thich cho nhiét d6 cda vang hdo quang M&t Tréi. Nhing

quan sét ndy cling xdc dinh hogt déng cia nanoflare trong ving hoat déng cia Mét Trai.

Nanoflares chiu tréch nhiém cho nhirng thay ddi trong bire xa tia X va tia cyc tim xudt hién khi mot



vung hoat déng phdt trign. Tia X va tia cyc tim duoc hdp thy béi tdng khi quyén trén cung ca Tréi
bét. Nhiing thay déi & tang khi quyén trén cing c6 thé &nh hudng dén quy dao cia vé tinh va tan
du trong khéng gian bdng cach lam ching cham lai, mét téc dong duoc goi la “kéo”. Nhan bigt
nhirng thay d&i trong quy dao bay rét quan trong dé c6 thé kip thoi dua ra céc didu chinh tranh va
cham trong khéng gian. Tia X va tia cyc tim cting dnh hudng dén khd nang truyén tin hiéu cda
séng radio va do dé téc dong xdu dén cdc hé thang truyén théng va dinh huéng. Phét hién rdng
nanoflares déng vai trd déic biét quan trong qud trinh dét néng hao quang Mat Troi dé mé ra
huéng di méi cho cong cudce tim hiéu téc dong cla Mét Troi ddi véi Trdi Dat.



