NHONG LS PEN DAU TIEN Bl “BO DOI”

Nhiing 16 den ddu tién trong vi try cé téc dong rét lén dén ving xung quanh ching bét chép thyc
t& rdng ching nhé va phdt trién rét cham chap, theo nhiing mé hinh siéu méy tinh méi.

Nhirng mé phdng nay duoc thuc hién bdi nha vat ly hoc thign thé Marcelo Alvarez va Tom Abel
thuéc Hoc vién vii try hoc va vét ly hoc thién the Kavli, tai Phong thi nghiém gia tc quéc gia SLAC
ca Bd naing lugng va Dai hoc Stanford, va John Wise, nguyén thanh vién KIPAC hién thuéc Trung
tém khéng gian Goddard NASA.

Nhing ly thuyét phé bign cho rdng nhiing 16 den déu tién da nudt vao nhitng dém may khi va bui
trong thoi ky déu cda v try, phdt trién thanh nhiing 16 den siéu lén ndm tai trung tam cla cdc
thién ha ngay nay. Tuy nhién, nhiing két qué méi, duoc cong bé trén tap chi The Astrophysical
Journal Letters, cho thdy mét vai trd phic tap hon nhiéu cia nhiing 16 den déu tién.

Abel cho biét: “Téi rdt hao himg khi cé thé thuc hién nhiing tinh todn dé cho thdy hién tvong vat ly
phu hop nhdt, va ching 16i ¢6 thé chtng minh y tudng nay la dong hodc sai. Trong thap ky t6i, véi
viéc st dung nhirng tinh todn nhu vy, ching t6i 6 thé gidi quyét duoc mét s& van dé quan trong

nhét lién quan dén |6 den trong v try”.

D& thyc hién nghién cu cla minh, céc nha nghién ctu da tao ra mé phdng chi tigt nhét cia
nhiing 16 den dau tién trong v try hinh thanh ti sy sup d6 cda céc ngdi sao. Nhirng mé phdng
ndy bat ddu véi di liéu tr nhitng quan sét bire xa v try - nhiing quan sét sém nhét vé cdu tric cda
v try. Cdc nha nghién ctu sau dé dp dung nhitng quy ludt co bén diéu khién sy tvong tac cla vét
chét, cho phép v try mé phdng tién héa va phét trién nhu trong thyc 18.

Birc &nh dugc mdy tinh mé phdng nay cho thdy khi (mau xanh) tvong tac véi mét trong nhivng 16
den ddu tién (mau tréng) trong thai ky ddu cda v try, khodng 200 triéu ném sau vy né Big Bang.
(Anh: Marcelo Alvarez, John H. Wise va Tom Abel.)

Trong mé phdng cla céc nha khoa hoc, céc dém méy khi con lai sau vy nd Big Bang dan dan tap
hop lai duéi trong luc, va cudi cung hinh thanh nén nhitng ngdi sao déu tién. Nhirng ngéi sao
khéng 16 va néng chdy séing trong mét thoi gian ngén, téa ra mét lugng néing luong cyc lén duéi
dang dnh sang sao va ddy nhiing dém méy khi ra xa. Tuy nhién. nhiing ngéi sao nay khéng thé
ton tai mét cach “dir déi” nhu vay, va ching nhanh chéng can kiét nguén nhién liéu. Diéu nay



khién mét trong nhirng ngdi sao méi hinh thanh syp dé duéi trong lvong cda bén than, tao nén
mét 16 den. Véi luong vat chdt con rdt it xung quanh, 16 den nay bi “bd déi” va khéng thé banh

truéng.

Alvarez cho bigt: “Chudn tinh (ngudn bic xa cuc manh) lén gdp hang ty [én mét troi cba ching ta
va nhén ndng lugng tir 16 den da dugc quan sét ti thai ky déu cda vi try, va ching ta phéi gidi
thich lam th& nao nhiing “qudi vat khdng 16” nay c6 thé phét trién nhanh nhu vay. Nguén gdc cla
ching van la mét trong nhitng céu hdi co ban chua dugc trd 161 trong linh vyc vét ly hoc thién
the”.

Mét gidi thich cho sy tén tai cda nhitng 16 den siéu 1én trong thoi ky ddu cda v try cho rdng
nhiing 16 den dédu tién la “hat gidng” va phét trién thanh nhitng 16 den lén hon nhiéu qua lyc hdp
dan va “nuét chung” vét chat. Nhung trong mé phdng cda minh. Alvarez, Abel va Wise phét hién
rdng sy phdt trién nhu véy rdt khé xdy ra, véi 16 den trong mé phdng chi phét trién thém it hon 1%
khai lvong ban déu trong mét qud trinh 1 trdm triéu nam.

M&c du nhitng mé phdng nay khéng hodn toan phd nhan ly thuyét trén, nhung né cho thdy rét it
khd néng nhitng 16 den ddu tién c6 the tryc tiép phdt trién thanh nhiing 16 den siéu 16n ton tai
khodng 1 ty ném sau.

Ly thuyét thay thé

Méac du nhitng ngdi sao trong thai ky ddu cba vi try ddy nhitng dém may khi ra xa va lam chém
déng k& qud trinh phét trién cia 16 den, nhung nhitng dai khi doi khi cting dén vi tri cda 16 den.
Khi lvong vét chét nay bi hot vao bén trong 16 den, t8c d6 cda né tang lén va gidi phéng du boc
xa tia X d& lam néng khi céch dé hang trém ném énh sang lén vai nghin d8. Luong nhiét thém vao
tir tia X khién nhirng dém khi cang di chuyén ra xa 16 den.

Luong nhiét tir tia X cing du d6 ngén luong khi gan d6 hinh thanh sao trong 10 hogic thém chi
100 triéu ndm. Do dé, céc nha khoa hoc dua ra gid thuyét rang nhiing dém may khi [én hon binh
thuong c6 thé da cé co hsi hinh thanh ma khéng tao ra céc ngsdi sao méi. Nhig ddm khi lén nhy
vay c6 thé da sup dé dudi trong lvong cda bdn thén va hinh thanh nén nhiing 16 den siéu lén.

Alvarez cho bigt: “Trong khi tia X ti vét chét trong nhiing 16 den déu tién han ché sy phét trién cia
5 den thi lvong bire xa tao ra cé thé da mé duong cho sy hinh thanh tryc tiép nhiing 16 den sigu
l6n. Tuy nhién, van con rét nhiéu cong viéc can duoc hodn thanh dé kiém tra ligu y tudng nay cé
thuc sy xdy ra khéng”.

Wise thém vao: “Nghién ciu ndy s& khién nhiéu ngudi suy nght lai vé viéc lam thé ndo boc xa tir
nhing 16 den dnh hudng dén méi trudng xung qaunh. Nhiing 16 den khéng chi la nhirng noi tp
trung vat chét cém lang. ching thyc sy dnh huéng dén nhiing phéan khéc cda thién ha”.

Hoc vién v try va vét ly hoc thign thé Kavli, duoc tai trg bdi Fred Kavli va Quy Kavli, Ia mét don vi
nghién ctu chung cda Dai hoc Stanford va Phong thi nghiém gia t8c quéc gia SLAC.



SLAC la mét phong thi nghiém da chuvong trinh tim hiéu nhitng céu hdi quan trong trong vét ly hoc
thién thé, khoa hoc photon, vét ly phén t va nghién cu méy gia t8c. N&m tai Menlo Park,
California, SLAC duoc vén hanh béi Stanford cho Phong khoa hoc, Bé néng luong.



