CAC NHA VAT LY TIM KIEM VAT CHAT TOI

95% - dé la phén vi try bi bé 15, Gigng nhu thé né khéng tén tai. Hay it nhét, néu né tén tai,
ching ta ciing khéng nhin théy duoc. Ta goi dé la “vét chét 161”.

biéu nay da dugc cdng nhén t 1au. Nhung céu héi lén hon la “tai sao”. Tai sao 95% v try lai
dugc hinh thanh ti thi duoc goi la “vat chét 161”2 Va cdu hdi 1én hon niva la “& dau”. Vét chét 16
ton tai & dau2 D6 la hai cau hdi bay lau nay van lam dién déu cac nha vét ly. Vat chét 18i, dong
nhu tén goi cla né, la thi vat chdt khong the nhin thdy duoc. Vay ching ta phéi quan sét ching
bdng céch ndo, lam sao biét duoc phdi tim kiém ching & déu?

T nhiéu thé ky nay, céc nha vat ly da <6 gdng nghi vé nhitng cdch gidn tigp dé quan sat vat chét
t6i. Gi&r day nhém khoa hoc gia tai Vién Nghién ciu Chuyén sau Princeton, NJ va Vién nghién ciu
Vat ly Max Planck & Munich da s@n sang the nghiém céc phuong phép cia ho - tin tir Economist
cho hay.

DU ching ta chua ¢ khd ndng nhin thdy vat chét t3i, nhung né van 8n tai. Vi sao lai khédng dinh
nhu véy? Céc thién ha quay véi véin t6c cao dén néi néu khdng cé6 mét lyc gitr ching & nguyén vi
tri, ching s& di chuyén hén loan khdp noi. Va tén goi cda nguén lyc nay chinh la Vat chét Téi. Tuy
nhién, rdt c6 thé trong thoi gian 161 day, th vét chdt nay s& khéng con & dang “48i” niva — it nhét &
quy md dudi nguyén 1, noi mét nhém cdc nha vt ly da thu thép duoc nhitng bang ching déu
tién.

Bdng ching la cdc hat positron ndng luong cao trong v try. Nhu dé biét, positron la dang phén
vét chét cla electron. M6t vai nha I luéin cho rang ching duoc hinh thanh théng qua sy va cham
lan nhau cda cédc WIMP. WIMP la nhiing hat lén tuong téc nhe véi nhau, la mét dang vét chét ti.
Cdc nha vét ly da tién hanh tinh todn cho thdy positron chinh la mét sén pham cla tvong téc gitra
WIMP vé& phdn WIMP.

Ddi Ngén Ha. (Anh: NASA/JPL-Caltech)

Tién st Michael Kuhlen dé bét tay nghién cu véin dé nay tir lau. Gie day dng cé co s& dé tin vao
gia thuyét nay. Kuhlen cing céc déng nghiép da xay dyng mét mé hinh trén may tinh vé véng
sang cua vét chét 18i bao quanh ddi Ngéan Ha. Kuhlen dua ching ta nguoc thai gian tré vé thoi
diém 50 triéu ndm sau vy nd Big Bang. Day la quéng thoi gian céc thién ha ddu tién hinh thanh.
T diém ndy nhém cta Kuhlen tinh toén hoat dong tvong téc cda mét t WIMP trong vong 13,7 ti
nam tiép theo.



Trong mé hinh nay, Kuhlen ciing su dung t6i hiéu tng Sommerfeld. Hiéu ¢ng nay duoc dé xuét
b&i nha vét ly ngudi Boc Arnold Sommerfeld vao nhitng nam 1030, theo dé c6 mét qua trinh co
hoc lugng 1 khién céc hat tvong tdc véi nhau nhiéu & mét s& diéu kién nhét dinh va it hon &
nhirng diéu kién khéc. Mé hinh cho thdy véi hiéu Gng nay, vat chat t8i s& tiéu hdy lan nhau dé
dang hon ngudi ta van nghi. Nhém Kuhlen dé cong bé két qud cong trinh nghién cdu trén to
Science s& ra gan nhét.

N&u két luan cda Kuhlen la dong, ho s& gidi thich duoc sy tdn tai rd rang cba cdc hat positron
nang luong cao. Ho cling s& tim ra mét tin hiéu thé hai tr cac vét chét t6i dang phén hdy. Ching
s& ton tai dudi dang tia gamma phét ra tr ddi Ngan Ha. Céc kinh thién van vé tinh, vi dy nhu
Fermi, s& bt duoc ching mét cach dé dang.

O nba bén kia Tréi dét, Pierre Colin thudc vién vét Iy Max Planck, Munich dang ding mét céach
hoan toan khéc dé gidi quyét cung van dé. Trong khi Kuhlen dé cép t6i toan bo déi Ngan Ha, thi
Colin lgi quan t&m dén mét phan rdt nhé cia thién ha nay. Colin cing déng nghiép tin tudng vao
viéc st dung béng t8i cia mat tréing dé phdt hién liéu céc positron cé thyc sy dén tr céc hat vét
chét 18i dai lap. Ho dang s dung cdc kinh thién van dé tim kiém bic xa Cherenkov dugc tao ra
khi cdc tia vii fry cham vao tang khi quyén trén cda Tréi dét.

Véo 9/7 vira qua, tién si Colin da trinh bay néi dung nghién cdu cia minh trong Hai nghi Tia v
try Quéc t& 18 chirc tai Lodz, Phan Lan. Ong chi ra rding mét tréing cdn tré cac hat electron va
positron theo cach ma né cdn tré dnh séng tao ra cdc ving t8i positron va electron. Tuy nhién, do
nhirng hat ndy mang néng luong, ching ciing tuong téc véi tir trudng Terran. Tuong tdc ndy tach
hai logi hat theo hai huéng khac nhau do ching ¢6 néing luvong déi nghich.

Diéu ndy tgo ra céc ving 13i electron v positron rigng ré. Thuong thi khéng thé phén biét duoc
béc xa Cherenkov tao ra bdi hat positron va bire xa tao ra béi hat electron, nhung Colin vén nght
c6 thé lam duoc diéu nay. Ngta c6 thé thyc hién duoc viée nay bdng cdch quan sét cdc phdn ria
cba vung 18i khi mgt trdng ndm gitra kinh thién van va nguén tia vi try. Bang cdch nay ho s& xdc
dinh dugc céc positron néing luong cao cé khép véi cée gid tri li thuyét hay khéng. Va ho sé dua
dugc vat chét t8i ra khdi vung 15i.



