PHAN TU LON HON THIEN HA TRONG VU TRU?

Mai hat neutrino (phan t& ¢8 nhat nhd hon nguyén tb) cé thé chra mét khong gian 1én hon hang
ngan thién ha, theo cédc mé phdng méi cho thay.

Céc hat neutrino nhu ching ta biét ngay nay duoc hinh thanh tr phdn dng hat nhén hodc phén ra
phéng xa.

Theo ly thuyét co hoc lugng tu, kich thuéc cda mét phén t nhu hat neutrino duoc xdc dinh la mét
déy xodn cdc vi tri c6 thé ton tai. Ching ta chi ¢ thé phdt hién cdc hat nay khi ching phén ong
véi mét vat chat khdce, vi du nhu mét nguyén t& chdng han, va lam sup dé day, khi dé chi con lai
mét diém khéng gian va thoi gian duy nhét.

Da&i véi cdc neutrino dugc tao ra gan déy, céc ddy noi ching t6n tai ¢é kich thuéc vé cing nhé.

Nhung qua gén 13,7 ti ndm lich su vi try, céc hat neutrino dé dan ra cing véi sy mé rong cda vis

try, lam cdc ddy noi ching t6n tai lén dén [én.
Vét ly “nhd”

Neutrino khéng tich dién, va kich thuéc cda ching qué nhd bé dén ndi con ngudi van chua thé do
dac duoc chinh xdc.

Diéu ndy ¢ nghia la cdc hat neutrino c6 thé bay xuyén qua cdc vét chét théng thuong & vén tdc
gén bdng vén t8c dnh sdng va khéng gay ra bat ki mét tac dong ndo lén vat chat dé.

Hau hét cac hat neutrino ¢6 &nh huéng téi Tréi dét déu dén tr mat troi. Cé 161 hang triéu neutrino
mdt troi di chuy@n vut qua mét nguoi trong méi gidy.

Trong khi c8 gdng tinh todn kh&i luong cba neutrino, tién st Fuller va sinh vién Chad Kishimoto da
phdt hién ra rdng, khi v try mé rong, két cdu khéng gian — thai gian cda cée neutrino ¢d da bi
kéo giat manh, lam cho céc day neutrino bi tréi ra véi kich thuéc l6n gép nhiéu lan truéc dé.

Nhing day lén ndy cé thé van con nguyén ven do céc neutrino di chuyén xuyén qua hdu hét céc
vét chét cda vi try, dén |1 bai viét cda cdc nha khoa hoc déng trén t& Physical Review Letters, s&
ra ngay 22/5.



Méi ngaly hang ty phén t& nhé hon nguyén t& duoc goi la céc hat neutrino tr Mgt Tri tudn do do
vé phia Trdi Dat. Nhirng phdn t nay khéng tich dién, ¢ khdi lugng rdt nhd, chuyén déng gan dat
t6i van t8c anh sdng khién cho viéc phat hién ra ching tré nén khé khan. Vao théng 5, 2009 cac
nha thién vén hoc nghién ctu khdi luong cla hat neutrino nhén hdy nhiing hat ¢& nhét c6 thé da
bi kéo dan duéi téc ddng mé réng cla vi try do vay mi hat cé thé chira mét khodng khéng lén
hon hang ngan thién ha. (Anh: Joe Stancampiano/NGS)

Mét cau hdi mé la ligu trong luc — vi dy nhu lyc kéo 1 todain bo mét thién ha chdng han — c6 thé ép
mdt megneutrino syp dé thanh mét diém duy nhét hay khong?

“Co hoc lugng 1 ¢é xu huéng mé t& v try theo mét mé hinh kich thuéc nhé nhét, va gio day
ching ta dang d&t ra céu hdi né s& hoat déng thé ndo néu theo mé hinh kich thuéc 16m nhét trong
v try?

“Ching ta dang néi vé thiy véit ly chua ting duoc khém phd bao gis.”

Theo nha vét li hoc Adrian Lee thudc dai hoc California tai Berkeley, ngudi khéng tham gia vao
nhém nghién cu, thi “trong luc la mét finh vyc thyc t& ngdly nay ma ching ta khéng thét sy higu
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ro.

“Nhiing neutrino ndy c6 thé la con duong dén t6i khém phd didu gi dé sau sdc hon vén hidu biét
cUa ching ta vé trong lyc.”

D&i theo thién ha?

Nhung l&i ddp cho nhitng céu hdi nay rét cude lai phy thudc vao viée tim ra nhitng meganeutrino
theo dv dodn.

Méac du |& ra ching phd bién trong v try mét céch ki la, céc hat neutrino di vat gior déy chi cé
khodng 1/10.000 néng luong cia hat neutrino do mét trdi sinh ra.

“Diéu nay khién ching ta gan nhu khéng thé phét hién céc hat neutrino di vét mét céch tryc tiép, it
nhét l& véi nhitng cdng cu hién ¢6 trén Trai dét,” tac gid nghién ctu Fuller néi.

Tuy nhién, thyc t&€ la cé qud nhiéu hat di vat, két hop véi nhau ching tao ra mét lyc kéo trong lyc
dang ké - “dd dé trd thanh mét lyc quan trong dai véi tang thé v try,” Fuller néi thém.

Cdc vat chat 18i chdng han, chua tirng duoc quan sét tryc tiép. Nhung céce nha vat ly hoc thign the
dé tim ra duoc céc bang chiing chimg minh rdng vét chdt 18i ¢6 t8n tai dya trén tdc dong cla né
|&n cac thién ha xung dét nhau.
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“Béi vy, véi viée nhin vao sy phét trién cba céc cdu tric trong vi try,” Fuller néi. "Ban c6 thé phét

hién ra cac hat neutrino di vat mét céch gidn tiép nhd trong lyc cda ching.”



