MO HINH NANG LUONG TSI MO

Ban hdy thi tvong tuong mét thoi diém ma toan bé vi try déng béng. Theo mét mé hinh néng
luong t6i méi, diéu dé da xdy ra khodng 11,5 ty ndm truéce, khi v try cé kich thuéce bang 1/4
ngay nay.

Mé hinh nay, dugc céng bé tryc tuyén ngay 6 t

Ban hdy thi tuong tuong mét thoi diém ma toan bé vi try déng béng. Theo mét mé hinh néng
luong t6i méi, diéu dé da xdy ra khodng 11,5 ty ndm truée, khi v try cé kich thuéce bang 1/4
ngay nay.

Mé hinh nay, duoc cdng bé tryc tuyén ngay 6 thang 5 trén tap chi Physical Review D, do nha
nghién ctu Sourish Dutta va gido su vét ly Robert Cherrer tai Dai hoc Vanderbilt phét trign, véi sy
cdng tdc cla gido su vat ly Stephen Hsu va nghién ciu sinh David Reeb tai Dai hoc Oregon.

Qué trinh chuyén d&i vi try - tvong ty nhu déng béng — la mét khia canh rigng biét cia nd lyc méi
nhat dé tim higu ndng luong 18i — lyc am bi dn ma cde nha vi try hoc cho rang chiém dén 70% cda
tat cd naing luong va vat chdt trong vi try va dang mé réng v try véi t6¢ d6 nhanh hon bao gid
hét.

Mt déic trung khéc phén bigt mé hinh méi la né dua ra dy dodn cé thé kiém tra duoc vé ty lé mé
réng cla v try. Thém vao dé, nhiing vy nd nhd tao ra béi va cham 1én nhét gitra cdc phan tb kich
thich néing lvong t8i, va nhiing kich thich naly c6 thé xuét hién nhu nhitng phén t& ha nguyén 1o ky
la chua hé thdy bao gio.

Scherrer cho bigt: “Mét trong nhitng nhuoc diém cia rdt nhidu gidi thich vé& néng luong 18i dé la
rét khé cé thé kiém tra ching. Ching téi thiét k&€ mé hinh c6 thé tvong tac véi vat chdt théng
thuong va cé nhitng két qud ¢6 thé quan st duoc”.

Mé hinh nay lién két naing luong 18i véi ndng luong chan khéng. Gidng mét & ly thuyét hién 6,
md hinh ndy cho rding bén than khéng gian I mét nguén néng luong mé réng v try. Trong nhiéu
ndm, cdc nha khoa hoc tin réing ndng luong cla khéng gian tréng bang khong. Nhung viéc phét
hién vat ly lvong t& da thay déi cach nhin nay. Theo ly thuyét lvong t&, chan khéng chva ddy
nhiing cdp phdn 1 t6n tai réi bién mét qué nhanh nén khéng thé phdt hign.

Hoat déng ha nguyén t la nguén hop ly cho néing luong 18i vi cé hai déu tréi khdp khéng gian
mét céch gidng nhau. Sy phén bé nay phu hop véi bdng chiing rdng sy dam déic trung binh cda
ndng luong t8i khong hé thay ddi khi vii try mé réng. Tinh chat nay nguoc véi vét chét va néing
luong théng thudng, vi khi v try mé réng thindéing luong va vét chét théng thuong cang loding.



S& phén cudi cung cia vi try phy thudc vaio ban chét thyc cia ndng luong 18i. Dya trén thudc tinh
cba né, vi try ¢ thé bi xé toac, hodic sy mé rong hién tai ddo nguoc thanh co lai, hodc bat ci khé
nang ndo khdc. (Anh: NASA/CXC/M. Weiss)

Ly thuyét néi trén la mét trong nhirng ly thuyét cho rdng ndng luong t8i thude mét truang hodn
todn m&i goi la quintessence. Quintessence tvong ty nhu nhiing trudng co bén khéac bao gém
trong lyc va dién tU, nhiing c6 mét s6 thude tinh dac biét. Vi dy, cudng d6 cda truong nay gidng
hét nhau trong todn v try. Mét d&c trung quan trong khdac dé la né déng vai trd chéng luc hép
ddn khién céc vat thé di chuyén ra xa nhau thay vi kéo lai gén nhau nhu lyc hdp dén

3 dang don gian nhét, cudng dé cla trudng quintessence khéng thay dai theo thai gian. Trong
truong hop ndy né déng vai tro hdng s8 vii try, mét thugt ngr ma Albert Eisntein thém vao ly
thuyét tvong ddi dé gitr cho v try khéng bi co lai vilyc hdp dén. Khi bang ching cho thdy v try
dang mé réng, Einstein bd thuét ngl ndy, vi vi try dang mé réng la 1&i gidi cho phuong trinh
tvong dai. RSi dén cudi nhitng ném 90, nhing nghién cGu vé siéu tan tinh (nhiing vy nd séing cyc
manh lam séng bing todn bé thién ha cha hang triéu ngdi sao) chi ra rding v try khéng chi dang
mé& réng ma t6¢c dé mé réng dang nhanh dén |én ch khéng chdm lai nhy céc nha khoa hoc dy
dodn. Diéu nay lam cdc nha v try hoc bai rdi, vi ho cho rdng trong luc la lyc khodng cach duy
nhét & gitra cdc véat the thién van hoc. Vivéy ho khéng biét cdi gi dang ddy moi thé ra xa nhau.
Céch don gidn nhdt dé gidi thich cho hién tvong ky la nay dé la quay tré lai hdng s8 vi try cia
Einstein véi thuéc tinh chéng lyc hép dén cda né. Nhung that khéng may mdn, gidi thich nay cé
mdt s& nhuge diém nghiém trong, nén céc nha vét ly da ¢8 géng tim kigm nhiing téc nhan chéng
trong lyc khdc. Nhirng tdc nhan nay thudng can dén trudng quintessence hodc thdm chi nhiing
truong ky la hon. Tét cd nhiing trudng naly déu chua duoc phét hién thdy trong ty nhién, tuy nhién
thanh phén cda ching cho thdy ching khéng tvong téc nhiéu véi vt chét va bire xa théng thudng.

Mét trong nhiing héu qué cda viée cho phép quintessence tuong téc véi vét chét théng thuong la
kh& néng trudng ndy trdi qua mét qud trinh chuyén ddi — déng béing - khi nhiét do6 v try gidm dén
mdc tvong duong véi 2,2 ty ndm sau Big Bang. Do d6, dé dém déc ndng lugng cia trudng
quintessence s& véin & mét mic tvong déi cao cho dén qué trinh chuyén déi nay, khi né dot ngot
gidm dén mot mic thdp hon déng ké. Qud trinh chuyén dai c6 the gidi phéng mét phdn cda néng
luong t8i ndm bén trong truong duéi dang bic xa t6i. Theo mé hinh nay, bic xa t3i khdc énh
sdng, séng radio, séng cyc ngdn va cdc loai bic xa théng thuong khdc: Né hoan toan khéng thé
do tim bang bét c thiét bi ndo. Tuy nhién, ty nhién cung cdp mét phuong phép do tim. Theo
thuyét tvong d6i cda Einstein, trong lyc duoc tao ra tir sy phén bé néng luong va déng lugng. Vi



vay thay dai ndng lvong va dong luong do bic xa 18i ¢6 thé dnh hudng dén truong hdp dén cia
vU try khién qué trinh mé réng cda v try cham lai.

Trong khodng 10 ndm t6i, nhitng khédo sat thién van hoc lap bigu dé sy mé réng cba v try bdng
céch do dé séing cda nhirng siéu tan tinh xa nhdt c6 18 s& c6 thé do thdy sy cham lai trong t6c d6
mé réng ma md hinh nay dy dodn. Cung lic dé, nhiing méy gia tdc phén t& méi, vi dy nhu Large
Hadron Collider tai Thyy Si, c6 thé tao ra ndng luong dd lén dé kich thich truong quintessence va
nhirng kich thich nay ¢ thé xudt hién nhu nhitng phén 1 ky la méi.

Nghién ctu do B& néng luong Hoa Ky tai tro.
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