HANH TINH “AN” TRONG DU LIEU HUBBLE

Mat cong nghé x& ly hinh dnh méi 6 thé cho phép cdc nha thién van hoc phét hién nhitng hanh
tinh ngodi Trdi Dét rdt cé thé dang lan khuét trong s8 dir ligu hon mét thap ky cda Kinh vién vong
khéng gian Hubble.

David Lafreniere thudc Dai hoc Toronto, Ontario, Canada, da thanh céng trong viéc chirng minh
viéc tim kigm hanh tinh bdng céch nhan biét nhirng hanh tinh ngodi Tréi Dét chua duoc phét hién
trong nhiing bc dnh do Hubble chyp ndm 1998 véi Quang phé k& can héng ngoai va da vét the
(NICMOS). Ngodi viéc minh hoa khé néing cda céng nghé xu ly hinh &nh méi, phét hién nay ciing
nhdn manh gid tri cda nhitng dir liéu Hubble thu duoc.

Hanh tinh, uvéc tinh c6 khéi lvgng lén gdp it nhét 7 1an sao Méc, duoc phat hién dau tién trong
nhiing bic énh do kinh vién vong Keck va Gemini North chyp n&m 2007 va 2008. Déy la hanh
tinh ngodi cung trong 3 hanh tinh quay quanh sao tré HR 8799, ndm céch ching ta 130 ndm dnh
séing. NICMOS khéng thé nhén biét hai hanh tinh con lai vi coronagraphic spot - thiét b lam me
é&nh sdng cla sao — cdn trd viéc quan sét hai hanh tinh bén trong.

Lafreniere cho biét: “Ching t6i d& ching minh stc manh cda NICMOS lén hon nhiéu so véi nhivng
suy nghi truée day. Cong nghé x& ly hinh dnh méi cda ching 16i ¢ thé logi trir dnh sang cla mét
ngdi sao lam khudt hanh tinh, cho phép ching t6i quan sat nhitng hanh tinh cé énh sdng chi bang
1/10 so véi giéi han truéc day cda Hubble”. Lafreniere so dyng cong nghé xu ly hinh dnh duoc
phét trién dau tién cho cdc dai thién vén trén mat dét.

St dung céng nghé méi ndy, &ng phdt hién ra hanh tinh trong quan sét cda NICMOS thyc hién 10
na&m trudc phdt hén cia Keck/Gemini. Béc dnh cda Hubble khéng chi xac nhén sy t6n tai cia
hanh tinh, ma déng thoi dua ra co s& d& chirng minh rdng véat thé ndm trong quy dao cla sao.
Lafreniere cho bigt: “D& c6 thé xdc dinh quy dao cba hanh tinh ching t6i phéi cho rét lau vi hanh
tinh nay di chuy&n rdt chdm (chu ky 400 n&m). D ligu 10 ném tudi cba Hubble la co s& dé c6 the
xéc dinh quy dao cia né”.

Hinh &nh cda NICMOS déng thoi cung cép hiéu bigt méi vé tinh chét vat ly cda hanh tinh, vi
NICMOS hoat déng & buéc séng can héng ngoai, bi khi quyén Tréi Dét chan lai do sy hdp thy

b . ’
cva hoi nuée.

Travis Barman thudc Dai thién vén Lowell, Flagstaff, Ariz, cho biét: “Hanh tinh cé vé nhu chi duoc
mdy che phd mét phén va ching t6i ¢6 the phat hién sy hép thy cda hoi nuéc trong khi quyén.
Anh sdng héng ngoai duoc do tir diF liéu cia Hubble ciing pht hop véi quang phd cho théy tinh
chdt hép thy nuéc (1,4 = 1,49 microns), nhung méc dé hdp thy thdp hon so véi khi quyén séng
khong hé cé bui. Nhirng dém may bui ¢6 thé logi bd nhiing tinh chét quang phé - bao gém mic
d6 hdp thy nuéc. Do tinh chat hdp thy nuéc s& cho ching t6i biét rat nhiéu diéu vé nhiét dé va ap
sudt trong khi quyén, ciing nhu lvgng méy che phi. N&u ching 16i 6 thé do chinh xdc tinh hdp thy
nuéc cda hanh tinh ngodi cung xung quanh HR 8799, ching 8i s& ¢6 thé tim hiéu rét nhiéu diéu
vé tinh chdt khi quyén. Hubble, ndm xa bén trén khi quyén Tréi Dét, rdt thich hop cho dang nghién



ctu nay”.

Hinh dnh minh hoa cda hanh tinh khéng 16 HR 8799b. Hanh tinh nay duoc phdt hién nam 2007
tai Dai thién véin Gemini North. Hanh tinh nay sau dé duoc nhén biét trong dir liéu cda Quang
ph& k& can héng ngogi va da vt the Hubble (NICMOS) sau né lyc théng ké dir ligu cda NICMOS
dé xem liu Hubble c6 tinh c& chyp duoc hanh tinh nay hay khéng. Day | mét hanh tinh tré va
néng, nhiét dé 1&n t&i 1500 d6 F. N6 [én hon sao Méc mét chit, nhung ¢ khéi lvong géip 7 dén
10 lan. Phan tich dir liéu cia NICMOS cho thdy hanh tinh nay c6 hoi nuéc trong khi quyén va chi
dugc méy che phd mét phén. Cac nha khoa hoc van chua biét ligu hanh tinh nay cé mét tréing
hogdc vong bui bao quanh hay khéng, nhung nhiing vong bui bao quanh la diéu théng thuong &
nhirng hanh tinh trong hé mat trai. (Anh: NASA, ESA, v& G. Bacon (STScl))

Christian Marois thuéc Hoc vién vat ly hoc thién thé Herzberg, Victoria, Canada, cho biét: “Trong
10 ndm qua, Hubble dvoc st dung d& quan sat 200 ngsi sao, tim kiém hanh tinh va cdc dia
khéng gian. Ching 16i c6 k& hoach ra sodt lai tét ca nhitng bie dnh thu duoc va tim kiém nhirng
vét the chua duoc phdt hign cho dén nay. Ching t6i s& cdn khodng vai ném dé phdt hign chuyén
dong Keplreiancda hdu hét céc vét the var tir dé xéc nhén ching la hanh tinh. Nhung khau khé
nhét van la phdt hién duoc céc vat the”.

N&u nhém nghién ctu phdt hién thdy mét vat the di kém mét ngsi sao trong nhiéu hon 1 bic énh
cba NICMOS, v né cé vé nhu di chuyén theo mét quy dao, nhitng quan sét hé tro sé duoc thyc
hién véi kinh vién vong mat dét. N&u ho phdt hién mét vét thé ndo ddy chi mét Idn nhung do séng
va khodng céch dén mét ngdi sao phu hop véi tinh chdt cda mét hanh tinh, ho cing s& thyc hién

quan sét véi kinh vién vong mét da.

Chyp hinh dnh cda mét hanh tinh ngodi Tréi Déat khdng phdi la mét cdng viéc don gidn. Hanh tinh
c6 thé m& gdp hang ty lan so véi nhitng ngdi sao ma ching quay quanh, va khodng céch cia
hanh tinh dén sao thuong bang 1/2000 kich thuéc gée cda tréing tron. Hanh tinh duoc phét hign
tr dir ligu cda NICMOS mé gép 100.000 lan so véi ngdi sao né quay quanh khi duvoc quan sét
véi anh séng can héng ngoai.

Rene Doyon thuéc Dai hoc Montreal cho biét: “Ké& c& khi s dung kinh vién vong hién dai nhét, véi
dé phén gidi cao nhat, dnh sang tir sao s& che phu vi tri hanh tinh m& hon, khién viéc quan sét
nhiing hanh tinh dé la khéng thé. Do d, viéc logi trir dnh séng cba sao khdi céc bic dnh la rat
can thiét”.



D& 6n dinh cda énh sdng phan tan trong mdy dnh NICMOS, goi la chie néng phan tén diém
(PSF), la chia khéa trong viéc st dung hinh dnh cia Hubble d& phét hién céc hanh tinh. Céng nghé
ndy hoat déng bding cach chyp hinh &nh cda nhiing ngéi sao khéc va két hop ching dé tao ra PSF
cba mdt ngdi sao trong ty nhu ngdi sao duoc nghién cu. Diéu nday can dén PSF kha on dinh vi
hinh &nh cda nhitng ngéi sao duoc chup trong nhitng ngdly khdc nhau. Diéu kién khi quyén c6 thé
thay ddi theo ngay dai véi kinh vién vong mat dét, nhung dai véi kinh vién vong khéng gian hinh
dnh cia mét myc tigu thu duoc khéng hé thay dai.



