THIEN HA TRE CO TU TRUONG MANH DANG NGAC NHIEN

Ngudn gdc cba tir truang trong cdc ddi ngdn ha van la mét bi @n déi véi cée nha thién vén hoc.
Céc gid thuyét thuong quy cho viéc cing ¢6 tU truong lién tuc qua hang ti ndm. Tuy nhién két qud
thu duoc méi nhét tr nhém cda Simon Lilly méu thudn véi gid dinh n
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céc thién ha tré cing cé t trudng rét manh.

Simon Lilly - gido su Vién thién vén hoc tai ETH Zurich — gidi thich rdng: “Cé mét cau néi dua
trong nganh thién van hoc raing ‘dé hiéu dugc v try, ching ta tim hiéu cdc thién ha vé bic xq, khi,
nhiét d6, thé tang héa hoc va nhiéu déc diém niia; bét c& thi gi ching ta khong thé gidi thich
duoc sau dé ching ta quy cho tir truong’”. Sy hinh thanh cda t truong trong ddi ngéin ha hién
van la mét bi @n. Cho dén nay, nguai ta suy luan rdng cdc ddi ngan ha hinh thang sau vy né Big
Bang tir 13,8 ti ndm trudc cé tu trudng rét yéu nhung sau dé lai tdng cudng dé i trudng theo
ham m trong sudt vai i nam. It nhét thi dé la nhitng gi ma thuyét dinamé — thuyét thuong duoc su
dung d& gidi thich sy phdt trién cda ti truong — chuyén tdi.

Phuong phdp théng ké cho baing ching chinh xdac

Trén t& Nature, Martin Bernet, Francesco Miniati va Simon Lilly d& ban luéin dén chg dé tu truong
trong céc thién ha tré. K&t qud rét ddng ngac nhién: D3i lap véi mé hinh gidi thich dinamé phé
bién, nhém dé c6 thé chiing minh réng ngay cé céc thién ha rét tré cing c6 tir truong manh dya
trén phuong phdp phan tich théng ké cac dir ligu thién van hoc ¢é sén cling nhu méi thu duoc. Xét
vé mat ky thudt, viéc xdc dinh cuong dé iy truong ndm céch Tréi Dét hang # ném énh sdng rdt khé
va cyc kit8n thoi gian. Day ¢ 18 la mét ly do gidi thich tai sao tir trudng hdu nhu chua hé duoc
nghién cu trudce day.

Tuy nhién bang cdch st dung théng s8 quay Faraday (Faraday Rotation — FR), cuong dé tir truang
c6 thé duoc suy ra tr d6 phan cyc énh sdng trong truong séng radio. Né&u énh séng phén cyc
thdng xoe ra khi di qua dém may khi t héa, dé phan cuc cda dnh séng bién déi. Sy bign dsi dé
phén cyc cda dnh séng tuy thudc vaio dé 16m ciing nhu d6 manh cda ti truong. Michael Faraday
da mé t& hiéu tng nay lan ddu tién vao nédm 1845. Céc nha nghién ctu da st dung chudn tinh
lam ngudn bic xa dé xdc dinh ti truong cla céc thién ha con nghi vén. Chudn tinh la cac thyc t&
phdt sdng manh, dé bic xa cla ching cé thé duoc gidi thich nho sy t8n tai cda hs den vir daii tai
frung tdm cua thién ha.

Quan sét tai Chilé

D& c6 duoc céc con 58 phén tich cda minh, céc nha khoa hoc cung véi Lilly dé st dung céic phép
do chudn tinh FR do nha thién van hoc Philipp Kronberg thuéc dai hoc Toronto thyc hién. Martin
Bernet, sinh vién hau tién si cta Lilly va Miniati, d& tim hiéu m&i lién hé gitra Vong quay Faraday
va sy dich chuyén vé phia dé (redshift) cia énh séng chudn tinh cho 300 trong s6 céc phép do FR.



Trong linh vyc thién vén hoc, sy dich chuyén vé phia dé duoc st dung dé xdc dinh tudi ciing nhu
khodng cach cda céce thién ha.

Diéu gi khién tir truong cla cdc thién ha cén diém tvong déng véi céc chudn tinh ndm cach xa
hang f ndm dnh séng? Hinh lén: Thién ha “xody nuéc”; hinh nhé: Chudn tinh OC-65. (Anh:
mpifr-bonn.mpg.de)

Céc nha nghién cu da hinh thanh nén mét gid thuyét tir sy sép x€p théng ké cda cac gid tri thu
duoc: “Vong quay dnh séng chudn tinh quan sét duoc manh hon véi dé dich chuyén vé phia dé
manh hon thi ndm & duong dai hon va cé thé quy cho khé ndng két ngi véi cdc thién ha khac lon
hon”. D& xéc minh gid thuyét, céc nha thién van hoc da lya chon 76 chudn tinh tr mdu Kronberg
ban ddu réi st dung kinh vién vong cuc l6n (Very Large Telescope — VLT) ddt tai Chilé d& quan sat
quang phd chuén tinh cé bao nhiéu duang hdp thy magié. Tir cde nghién ctu trude dé ching ta
biét duoc rang hdu hét moi thién ha ndm doc theo dudng dnh séng cla chudn tinh (duong énh
séing gitra chudn tinh va kinh vién vong) déu c6 khé ndng hdp thy magié.

Do dé céc nha nghién ctu cé khd néing xdc dinh ¢é bao nhiéu thién ha ndm gitra thién ha cda
ching ta va chudn tinh déng thoi xéc dinh chéc chdn vé ti truong thién ha bdng cach so sénh gid
tri FR cba duong ngdm cé va khéng cé khé néng hdp thy magié. Déi véi t trudng cda cdce thién
ha, cac phép tinh todn dua ra gid tri khodng 10 pGauss; néi cach khéc dé la tir trudng cé cudng
dd yéu hon tir trudng Trai Dat khodng mét triéu lan. DBiéu nay du it du nhiéu ciing tvong Gng véi
gid tri tlr trudng cba dai thién ha cda ching ta — “The Milky Way”. Két qué thu dugc tao diéu kién
cho cdc nha nghién ctu chimg minh rdng cdc thién ha tré ndm céch xa ciing ¢6 tir truong lén va

manbh.

D¢ la vao thoi diém v try chi ¢6 do tudi bang 1/3 so véi ngdy nay. Nhiing gi ¢é dugc tir nghién
ciu mé&i mau thuan véi thuyét dinamé phé bién, theo dé tr truong ty hinh thanh dén dén theo
ham mi qua hang ti n&dm anh séng nh& cing ¢ thudng xuyén. Lilly gidi thich: “Tu trudng cda mét
ddi thién ha phéi hinh thanh nhanh chéng hon nhiéu trong sust qud trinh phét trién cda né so véi



nhiing gi chiing ta van suy dodn. Lic dé trang théi can bang lau dai xdy ra & giai doan tvong dai
sém”.

Céc nha thién van hoc nhén thic vé ti trudng

Cong déng khoa hoc da dai khi dé ngo vuc thuyét dinamo. Kronberg ciing nhiéu lan thé hién méi
nghi ngai v& mé hinh hién cé ndy trong sudt qué trinh kiém tra FR kéo dai 30 ndm cba minh. Tuy
nhién cho dén nay vén con thigu nhiéu bang ching. Theo Lilly, s6 ra méi nhdt trén t& Nature da
tiét 16 tat cd vé chét lvong cla cac phép dé VLT dong thai la cdu trd 161 6 rang cho cau hdi ban
déu c6 phan hiém cé trong linh vyc thién van hoc.

Lilly ty bign: “Tai ¢6 thé tudng tuong rdng phuong phép ma ching 18i vira giéi thigu ciing nhu sy
két hop gitra phuong phdp do Vong quay Faraday va céc di ligu tir kinh vién vong nhu VLT ¢6 thé
mé ra cénh cia méi dén dén v try & ngodi xa”.

Theo két luéin cba cdc téc gid bai viét trén t& Nature, két qud nghién cu ciing khién moi ngudi
xem xét lai vé thyc tién thién véin hoc hién thei noi ma tir truong thudng bi ngé lo. Lilly cung nhém
ca minh s& tiép tyc tim hiu cénh cba ho vira méi mé ra déng thai tim ki€m nhirng bi an cda t
truang. Ho méi duoc cho phép cé thém thoi gian quan sét bang kinh vién vong VLT. Buéc tigp
theo nhdm dat duoc hiéu bigt toan dién hon vé “bi &n cda tir truang” sé la téing mdu chudn tinh va
dinh vi chinh xéc tU trudng trong cdc thién ha.

Thuyét dinamé

Dinamé chuyén néing lvong co khi sang néing luong tir. Thuyét dinamé duoc dung dé gidi thich co
ch& hinh thanh ti truong cda thyc the ndo dé trén bau troi. DSi véi cée thyc thé to [6n nhy hanh
tinh, céc vi sao hay ddi ngén ha, hiéu ing dinamé xdy ra néu cé céc ddng xdo trén va cdc vong
quay khéng déng nhét. Céi goi la dinamé alpha-oméga cé thé phdt ra tir truong c& lén, ngay cé
khi trung ban déu rdt hén logn.
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