CAC TRANH LUAN XUNG QUANH SU HINH THANH CO BAN CUA VU
TRU

Cdc nha vi try hoc vé céin bén cé thé duoc chia lam hai nhém: nhitng ngudi nghién cu nhirng
dinh luét co ban, nhy diéu kién ban déu hodic néi dung cia vi try so khai va nhitng ngudi chuyén
vé céc van dé héc bia hon nhu sy tién héa cda thién ha day khi

Cdc nha vi try hoc vé céin bén cé the duoc chia lam hai nhém: nhitng ngudi nghién cu nhirng
dinh luét co ban, nhy diéu kién ban déu hodic néi dung cia vi try so khai va nhitng ngudi chuyén
vé cdc van dé héc bia hon nhu sy tién héa cia thién ha day khi va nhirng ngdi sao néng lén rdi
ngudi di, hinh thanh céc tia, tao ra 16 den va dsi khi nd tung.

Hinh m&u mé phdng cda mdy tinh vé sy tich |ty cda vat chét tao thanh nhiing céu tric khéng 16,
khéi déu sy hinh thanh thién ha. Minh hoa bdng mét phén cda v try cé chiéu ngang 100 trigu
ndm dnh séng. Nhitng diém mau vang lan theo dong chdy va nhém vét chét lai khi né di chuyén
dén v& ving mau dd, ving day ddc nhét, va di xa dén ving mau den, ving lodng nhét. (Anh: K.
Dolag and the WDS team, ESO)

Martin Rees thudc Pai hoc Cambridge, Anh goi hai nhém khoa hoc gia trén la “ky tha” va “dé vét
bun”. Nganh v try hoc la “mét nganh khoa hoc cdn bén ciing giéng nhu nganh vét ly phén to
vdy. Vai triéu ndm déu tién cda v try duge md 1 trong mét vai théng s8, nhung méi trudng v try
cla céc ngéin ha va chom sao hién nay rat hén dén va phoc tap.”

Hién nay céc “ky thd” da thiét lap nén nhirng théng s6 co ban — nhu luong tvong déi cia vét chét
t8i v& hinh, cd nguén néng luong 18i bi dn hon va vét chdt thuong — thi nhiéu nha v try hoc dang
quay sang trudng phdi thd hai. Nhing céng trinh gan déy vé hinh dang, mau séc, trong luong
cUa cdc ddi ngén ha da dét ra trong tdm méi cho thyc chét cda sy hinh thanh vi try.

Theo Dekel, Dai hoc Do Thdi, Jerusalem, thi “hién nay ching ta da c6 duoc nhirng théng s6 v try,
day thyc su la thoi diém dé tim hiéu thién ha hinh thanh nhu the nao”. D& lam duoc didu do,
“ching ta phdi theo ddu céc khi,” khéng phdi vat chét t8i vi chinh cac khi méi hinh thanh céc ngéi
sao. “Ddy méi la linh vyc cén nghién cu”. Nganh vét ly nghién cou sy tvong téc gitra cée khi,
nganh vét ly khi vi try, phic tap hon nghién cdu vat chét 18i rét nhiéu. Cac phéan to khi phén ¢ng
véi rét nhiéu lyc trong khi vat chat t8i thi mé phdng dé hon: né phdn ¢ng chi yéu véi trong lyc.
Bén than Dekel hién nay dang chuyén sang nganh vét ly khi v try.

Quad trinh ngudi di

TU khodng nhitng n&m 80 cho dén nhitng ndm 90, Dekel danh phén lé6n thoi gian ¢8 gdng véc



luong d6 c6 déic cda vat chdt trong v try bdng céich so d6 héa téc dé ma cdc thién ha va vat chat
di chuyén qua nhitng gi¢i han v6 hinh réng lén cia vt chat 18i. Mdc du khéng ai biét diéu gi cdu
thanh nén vét chét t8i, né chiém gén 85% khéi lvgng cba cd v try. Va don gidn viné c6 qud
nhiéu nhu th&, khai vat chét t8i cung cdp chét ligu trong lyc kéo cdc electron khi théng thudng,
proton, phan & va nhitng thi tvong ty lai véi nhau dé hinh thanh sao va thién ha. Vivay, hoat
déng cia vét chét 181 dugc xem la mét so d6 déng tin céy cho con dudng hinh thanh thién ha.

M3i thién ha ndm trong mét quéng vat chét t8i lanh, bao gém céic phén t bén ngodi di chuyén
chém hon 8¢ dd anh séng (Vén t6¢ tvong d6i chém nay la nguyén nhan khién vét chét t8i nay bi
goi la “lanh”). Quéng vat chat nay khéi ddu nhd nhung lién tyc két néi vao nhau dé phét trién lén
hon, biéu thi rdng tét cd cdc cdu tric trong vi try tién héa theo cling cdch nay, tir nhd dén lén.
Kh&i vat chét 18i |én dén nay hinh thanh nén xuvong séng cia mét mang ludi vi try, véi nhiing
thién ha hodc siéu thién ha phan bd doc nhitng dudng ¢é déic nhét, nhu son trén 16p tranh son
déu mau 18i. Theo Piero Madau thuéc Dai hoc California, Santa Cruz, & mic quy mé lén nhat
trong v try thi vat chét 18i cdu thanh cdu tric thién ha dang ngac nhién — chinh la dia diém va
céch thic thién ha tap trung lai.

Nhung vao ném 2003, Dekel va cac nha khoa hoc khéc tré nén hirng tho truéc mét phat hién vé
thién ha ma khéng thé gidi thich duoc néu chi dya vao méi vét chét 18i. Céic nha thién van da bigt
tr nhitng n&dm 20 |& vi try ngdly nay bao gém hai nhém thién ha chinh — nhitng duéng xoén 6c¢
trong tré, hinh dia nhu d&i Ngén ha, va céc hinh &-lip hinh qua béng gia hon. Nhirng hinh é-lip
cé mot vét mau dé - dau hiéu cho thdy ching da lau doi va két thoc qué trinh hinh thanh sao tr lau
— trong khi cac dudng xodn 8c cé vét mau xanh, déu hiéu cda sy hinh thanh sao gén déy.

Cdch day vai ném, cdc nha khoa hoc phét hién rdng trong vii try ngay nay, hai nhém nay khac
biét nhau nhiéu & khai lugng. Phan tich tr Nghién cdu bau trai ky thuéit s6 Sloan, mét dy an ghi lai
khodng 1 trigu thién ha gdn day trén béu troi phia béc, tiét 16 rang nhirng &-lip “dd va chét chéc”
gan nhu léc ndo cling vuot ddi Ngan ha trén thang khéi lugng, trong khi cdc hinh xodn &c dang
hinh thanh sao thi ndm duéi khéi lvong dé. Bang céch ndo dé, sv ra doi clia céic ngdi sao bi ngén
cén mét cach cé hé thdng va nghiém trong & nhirng thién ha 16n nhung lai duoc ty do trong céc
thién ha nhé hon hinh xodn &c.

Néng var lanh: Mé 1& khi bén trong mét quéng vét chat 18i khi thién ha chi méi 1,6 1 ném tudi (anh
tri). Khi bi hit vao bén trong bi nung néng bdi mét ci va cham (véng tron ngodi). Chi ¢ mét s&
céc ludng hep c6 thé xuyén qua I6p néng bdng nay dé hinh thanh mét dia thién ha tai trung tém
va hinh thanh sao. Quéng vét chéat cang l6n thi né cang cé khé néng chan sy hinh thanh sao vi sy
dun néng trén. Anh rd nén khac bigt khi ma khi bén trong mét quéing t8i dd 16n d& chtra mét chum
thién ha (&nh phai) (Anh: A. Kravtsov, et al)



Céu d6 ndy cang tré nén rdc réi vao ném 2005 khi Sandy Faber thuéc Dai hoc California, Santa
Cruz va cdng su thong béo rdng ho da phdt hién ra sy ludng phéan thién ha tvong ty khi v try chi
md&i 7 f ndm tudi, bang phdn nia tudi tho hién nay. Nhém cda Faber s dung mét quang phé k&
duoc thigt k& cho Dai quan sat Keck trén dinh Mauna Kea, Hawaii, dé tinh todn khéi luong cla
cdc thién ha xa x8i, mét phdn cla cong trinh nghién cdu thanh phéan thign ha vao loc 7  ném tudi.
Ba da trinh bay két qué cla nghién clu ndy, cé tén la Deep-2, tai busi hop théng 01 cda Céng
ddng thién van My tai Austin, Texas.

Xem thodng qua thi sy ludng phén ndy cé vé nhu tvong phdn véi thuyét vét chét t6i lanh. Uu thé
cla céc thién ha khéng 16 “dd va chét chéc” trong v try so khai ham y céc quéng loc déu rat
khéng 16 nhung sau dé chia cét thanh nhiing phén nhé hon, mét huéng di nguoc lai véi huéng
ndy sinh cda vét chét t8i.

Dekel va céng sy, bao gém Yuval Birnboim, hién thuéc trung tém Vét ly v try Harvard-
Smithsonian & Cambridge, dua ra oi gidi thich cé thé phu hop véi ly thuyét vat chét i lanh,
nhung né doi hdi két hop vét ly khi v try véi vét chét t8i. Khi bi hot vao bén trong mét quéing vét
chdt t3i thuong sé di vao trung tém, & dé né s& ngudi di va day ddc lén db d€ hinh thanh sao.
Nhung khi vi try gia di, cac quang vét chat t8i két dinh lai va trd nén to [én hon, mét s6 trd nén
l6n hon khéi luong Mét tréi dén hang ti i lan.

Khi mét quéing dat dén gid tri can thiét, giai dogn tach thién ha bét déu. Tinh todn va mé phdng
cVa Birnboim va Dekel cho thdly céc khi hit vao trong téap trung lai khi finh khé lanh v&n ném &
trung t&m cba quang. Sy va dép ndy tao nén mét con chén déng kéo dai va dun néng cdc khi lanh
khién cho né tao ra mét dp sudt. Ap sudt dén vao céc khi bi hut vao va ddy vét chét nay ra ngoai
vi cla qudng, vi fri ma né t8n tai nhuy mét ké luu vong & viing Siberia trong thién ha, khong thé két
lgi vé tao thanh sao. Chi cén vét chét & trung tam quéng duy tri ép sudt phia ngodi cia né, ngudn
khi m&i bi chdn lai va thign ha khéng thé hinh thanh sao nra. Trdi qua mét khoding thai gian, thién
ha khéng 16 dang phét trién trong trung tém quéng, ting la céi néi cho céic ngdi sao, tré thanh
mau dé va chét di.

Nhirng qudng nhd hon — tao nén nhirng thién ha nhé hon — khéng thé chiu duoc chén dong kéo
dai nhu thé. Khi tiép tyc dé tv do vao khu vyc trung tam va cho ra doi nhiing thé hé sao méi. Mé
phdng t& nhtng nhém khdac, bao gém nhém cda Dusan Keres — trung tam Vat ly thién van
Harvard-Smithsonian, Darren Croton — Dai hoc California, Berkeley, Richard Bower — Dai hoc
Durham, Anh v& Andrea Cattaneo — Dai hoc Potsdam, Déc, dé cho ra nhiing két qué tvong ty. “Y
tudng & day la nhirng thién ha trung tam fo Ién bi nging lai truéc khi v try 7 # tudi vi ching ndim
trong nhitng quéng khéng 16 trong khi nhiing thién ha nhé hon b ngirng sau, néu tirng xdy ra, khi
quéang bd me cda ching dat dén khéi lugng can thiét.”

Vai trd cda |6 den

Dekel nhdn manh thém mét bi @n na la lam the ndo khi bén trong trung tdm mét quéng khéng 16



c6 thé duy tri ép sudt huéng ngoai dé gitr khi méi & quang ngodi trong khodng thoi gian lén dén
10 # ndm trong lich s& v try. Ong tinh todn rdng dp sudt c6 thé kéo dai chi khodng 1/10 khodng
thdi gian trén. Mét nguén khéc da gitr cho sy hinh thanh sao khéng quay tré lai. Nghién ctu séu
thém linh vyc vat ly khi vi try, 6ng va céc nha nghién ctu khac huvéng dén vai trd bét thuong la
céc 16 den c6 thé gitr vai trd ngdn chdn hinh thanh sao trong céc thién ha khdng 6. Cac nha
nghién cGu hién tin rdng mai thién ha khéng 16 chta mét 16 den khéi lugng [én ném & trung tam

va nhiing hung thén trong luong nay dnh hudng vuot ra ngodi méi trudng gan cda né.

Tré va gia: Thién ha tré dang xodn NGC 300 (dnh trdi), nam céch Trdi dét 7 triéu ném énh séng,
dang day tran nhirng ngdi sao méi sinh. Nguoc lai, mét thién ha trudng thanh hinh &-lip NGC
1313 (&nh phai), céch Tréi dat 62 trigu n&dm énh séng, thi tréng finh léing hon. (Anh: NASA
JPL/Caltech, Las Campafias; NASA JPL/Caltech, CTIO)

Géi tron hang triéu dén hang ti mat troi trong mét hé théng khéng [én hon Thai Duvong hé cla
ching ta, nhirng 16 den khéng chi hit véat chét. Nang luong tr khi var cac ngéi sao di theo duong
xodn 8¢ vao 16 cling tgo ra céc ludng vét chét tan phd nguoc tré lai mét triéu ndm dnh séng tr
trung t&m. Bang cdch nay, mét 16 den c6 the déng vai tro diéu hoa hodic tham chi dap tét sy hinh
thanh sao.

Hon nia cdc nha khoa hoc nhén thdy rdng, nhiing 16 den tai trung tam thién ha phét trién tvong
ng véi khéi lvong cda sao trong thién ha dé. L6 den duong nhu e ndo ciing bang 1/500 khai
lvong cla sao. Quy ludt nay déng nghia véi viéc nhiing thién ha dé s6 nhét s& chia nhitng 16 den
nding nhét — nhiéu khd néing chinh la thd pham tgo ra nhirng ludng vat chét dé manh dé ngén cén
sy hinh thanh sao.

Theo Tim Heckman, Bai hoc John Hopkins, Baltimore “Diéu ddng ngac nhién la sy tvong quan
dudng nhu rét chat chd” gitra khéi lvgng cda 16 den trung tém va mét thién ha xung quanh. “Téi
khéng ngh céch déy hon 10 ndm ta s& tim duoc mét nha thién véin trong t8ng s& 1000 nguoi nghi
rang 18 den 6 vai trd cdn bdn trong sy hinh thanh thién ha. Ching ta van chua biét ligu 16 den ¢6
quyét dinh sy hinh thanh cda mét thién ha hay la cdn mét céch khac.”

Dekel va Birnboim, cung véi Jerry Ostriker — Dai hoc Princeton, géin déy dé bat dédu xem nhe y
tudng rang 16 den khéng can thiét phdi lad nguyén nhén cda sy phan chia thién ha. Theo tinh todn
cba ho, st néng sinh ra tir khi hit vao trung tdm cba nhitng quéing vét chét t3i khdng 16 ¢6 the da
do dé chan ngudn khi lanh hinh thanh sao.

Giai doan so khai



Mat cong trinh méi khdo sat mdc thoi gian xa nhdt tir truée dén nay dé tim hiéu sy khdc biét gita
cdc loai thién ha.

S& dung cdc chudn tinh xa lam dén tin hiéu, mét nhém cée nha khoa hoc do Art Wolfe — Dai hoc
California, San Diego, chi huy cho biét cudc tim kiém cda ho ¢6 [& da quay tré vé thoi dai ma céc
thién ha khéng 16 van dang hinh thanh sao truéc khi nhirng “tén khéng 16” nay bi khai td. trong
cdng trinh kéo dai 5 ndm cba minh, Wolfe va céng sy, bao gém Jason Prochaska — Dai hoc
California, Santa Cruz, s dung quang phé k& tai Dai quan sét Keck dé nghién céu sy hinh thanh
sao & 143 dam may khi day ddc, méi dém bi mét luéng bire xa tr mét chudn tinh khdc xuyén qua.
Cdc nha thién van nhin chung déng y rang nhitng ddm may nay, duoc biét dudi tén hé Lyman-
alpha &m uét, cé khd néng la vat hinh thanh truéc cdc thign ha ngay nay. Ching tiét 16 nhirng
thién ha trong nhu thé ndo khi v try chi méi 2 1 tudi.

D6 ¢6 daic khi khac nhau ¢6 lién quan dén sy tién héa cla cdu tric trong v try va cda sy hinh
thanh thién ha. D6 c6 ddc khi (d6 sdng t&ng dén) duoc hién thi cung véi nhiét do (chuyén dan ti
xanh sang dd). Céc vong tron mau vang biéu thi 16 den (khai lvong [én hon duoc bigu hign bang
dudng kinh to hon). Anh tréi mé phdng vii try khodng 450 trigu ndm sau vy nd Big Bang. V@ try so
khai van cho thdy mét cdu tric kha déng bo. o] db tudi 6 1 (anh phdi), vi try cé nhiéu 15 den hon
va1 ¢6 cdu tric soi hon. (Anh: T. Di Matteo, et al)

D& danh gid t6c do hinh thanh sao trong céic ddm méy, nhém nghién céu nhém dén sy cé mét cia
céc nguyén tu cacbon bi téch ra tr mét electron don. Céc ngdi sao méi hinh thanh kich thich céc
ion cacbon ndy. Lugng cacbon ndy cang nhiéu thi téc d6 hinh thanh sao cang lén. Nhém nghién
cu st dung quang phd cda mét ion khdc, silicon téch ra tr mét electron, dé tim hiéu khéi luong
cUa quéing vat chét 18i chira cdc dam méy day déc.

Truéc sy ngac nhién cia cdc nha khoa hoc, cdng trinh nay cho thdy sy ra doi cda sao la rd rét
nhdt trong céic dédm mdy ndm bén trong céc quang vét chét t3i ndng nhdt. Theo nhém nghién cu
phdt biéu trén t& Astrophysical Journal thi nhirng ddm may trén c6 18 |a 16 tign cda phdn lén céc
thién ha khdng 16 ngay nay,

Vién cdnh trén tvong phdn véi thién ha hién tai ma theo Wolfe thi “nhiing thién ha khéng 16, néu
cé, cling chi hinh thanh sao & méc dé it. Nhung dé chi la hinh méu cia Dekel-Birboim dy dodn
thoi. Quay ngugc thoi gian, cdc thién ha khéng 16 khéi lugng [6n van dang hinh thanh sao & téc
dd cao”. Hon nira, quan sat cée thién ha xa x6i cda nhiéu nha nghién cdu nhu Chuck Steidel -
Vién Céng nghé California, Pasadena, ciing cho thdly hinh thanh sao ting dién ra & t8c d6 cao &



cdc thién ha khang 16.

Theo Wolfe “Ching ta quay lai di xa dé thdy dvoc giai doan hinh thanh sao cia hé théng khéi
lvong khéng 18.” Ong ciing luu y thém chi vé sau thi sy ra doi cda sao méi b chén lai trong cdc hé
kh&i luong khéng 16 nay, mét nan nhan cda khi bi nung néng qué dé va cé [& ¢ sy can thigp cla
“qudi vét” 16 den.

Trong thoi diém hién tai, Dekel cho bigt dng van chua hodan toan tir bd niém say mé tim hiéu céc
déic tinh co bdn cba vi try. Sy tién héa cda céc thién ha la mét bioc tranh nén hén dén nhung tho vi
dé kiém nghiém nhirng y tudng cda 6ng. “Téi nhin nhén bén than minh nhu mét *ky thd’ lao déu
vdo déng bun. Diu thd vi ndm & ddy.”



