LANG NGHE TUNG NHIP BIEU TU VU TRU V&I SIEU MAY TiNH

Cdc nha khoa hoc hi vong mét siéu mdy tinh duoc lam ra béi khoa vét ly cda truong dai hoc
Syracuse c6 thé giop ho nhat biét dm thanh cba hd den v try. Chiéc siéu mdy tinh duoc dat tén
SUGAR (Cym tuong d8i va sy héip dan cda dai hoc Syracuse - SU Gra

Cdc nha khoa hoc hi vong mét siéu mdy tinh duoc lam ra béi khoa vét ly cda truong dai hoc
Syracuse c6 thé giop ho nhat biét dm thanh cba hd den v try. Chiéc siéu mdy tinh duoc dat tén
SUGAR (Cym tvong d&i va sy hdp dén cda dai hoc Syracuse - SU Gravitational and Relativity
Cluster) s& sém nhén duoc hang loat céc dir ligu tr Vien Cong Nghé California. Nguén di ligu da
duoc thu thap trong hon mét ném tai Tram quan sét Séng-Trong lyc Giao thoa k& Lade -LIGO.

Phé gido sv Vat Ly Hoc Duncan Brown, ngudi cling la thanh vién cda Nhém Séng Hép Dén cia
Dai Hoc Syracuse dang 18p rdp siéu mdy tinh SUGAR. Khoa cia nhém nghién ctu nay ciing la
thanh vién cba dy én hop téc khoa hoc LIGO (LSC). Déy ciing la sang kién mang tinh todn céu
nhdm khém phé ra céc séng hdp dan. Brown da lam viéc trong dy dn LIGO tai Caltech truée khi
dén Dai hoc Syracuse théng 8 vira qua.

Ménh sao bang cia Kepler
(Anh: & KH & CN Béng Nai)

Nhirng séng hdp dén duoc tgo ra do céc bién ¢ trong vi try xa xém nhu la sy va cham cda céc
hé den v try hay cdc vu né clia cdce sao bang. Nhitng séng phét ra trong v try véi van t8c dnh
sang. Trong khi Albert Einstein da tién dodn duoc sy t6n tai cda cde séng ndy véio ndm 1916 trong
thuyét tvong ddi chung cla 6ng thi phdi mdt hang thap ky dé phét trién duoc cong nghé tim ra
ching. Viéc xdy dung dugc céc méy do LIGO tai Hanford, Wash., va Livingston, Lasvegas da
duoc hodan thanh trong ném 2005. Cdc nha khoa hoc gén déy da tang két cude chay dua khoa
hoc trong hai nédm vé cdc mdy do. Ho cling dang tim kiém nhirng di liéu cho cac séng nay. Céc
nha khoa hoc cda LSC s& phéin tich céc dir liéu nay trong khi dé nhay cda cdc mdy do dang duoc
hoan thién. Céc méy do ciing duoc lam ra & Phép, Dic, Y, va Nhét.

Truéce khi céic nha khoa hoc ¢6 thé téch dugc am thanh cda mét hd den v try thi ho phdi tim ra am
thanh cda mét hé den nhu thé ndo. D4 chinh la duoc néi dén trong thuyét cda Einstein. Lam viéc
cung céc déng nghiép tir dy én Simulating eXtreme Spacetimes (SXS) - Brown s& su dyng siéu mdy
tinh SUGAR va phuong trinh cta Einstein dé tao ra cdc mé hinh céc méu séng hdp dén tir céc vy
va cham cia céc hé den v try. SXS la mét dy én hop tac véi Caltech va dai hoc Cornell.

Cdc hé den la céc truong hdp dén [én trong v try do cdc vy nd clia céc ngdi sao khdng 16. B vi



nhirng hd den hdp thy énh sang nén khong thé nghién ctu dugc bang kinh vién vong hay cdc
dung cu dva vdo cdc séng dnh séng. Tuy nhién céc nha khoa hoc tin rdng ho c6 thé tim hiéu vé
céc hd den bdng céch ldng nghe cdc séng hdp dén.

Theo Brown, viéc tim ra céc séng hdp dén gidng nhu l&ng nghe v try. Nhirng logi bign ¢& khéc
nhau tao ra cdc méu séng khéc nhau. Theo éng ho s& 8 gdng tdch ra duoc mét méu séng, mot
logi @m thanh ddc biét ma hop véi méu ti 1t cd céce tiéng déng trong di liéu cia LIGO.

Diéu nay doi hdi nhiéu stc manh tr mdy tinh va khé néing triy dir ligu dé phan tich dir liéu trén méu
céc séng hdp d&n ma Duncan va cde déng nghiép da tao ra. SUGAR la sy tdng hop 80 mdy tinh,
c6 khd nang cla 320 CPU va bd nhé byte truy xudt truy xuét ngdu nhién vé mdy tinh 640 ty.
SUGAR ciing c6 dung luong 96 mét nghin ty byte dé trir dir ligu LIGO.

N6 cling cdn mét hé théng soi quang t6c do cao dé truyén dir ligu gitra Caltech va SU. D& dat
duoc diéu nay, Céng nghé théng tin va dich vy (Information Technology and Services) cia SU hop
téc v&i NYSERNet lép ra duong dén ddc biét cho dir ligu LIGO trén hé théng soi quang 8¢ dé cao
di qua nuéc MY. Budng dén mét triéu byte bét ddu tr toa nha Vat ly va di qua mang SU dén try
s& mdy va sau dé dén hé théng cdp quang trong khu thuong mai Syracuse noi ma truéng dai hoc
c6 chung hé théng véi NYSERNet. T noi dé duong dén két néi véi hé théng cép quang cda
NYSERNet va di dén thanh phd New York. Trong thanh phé New York, duong dén két néi véi hé
th&ng Internet t6¢ dé cao va di qua mién qué réi cudi cung két thic tai phong mdy tinh tai Caltech.
C4 siéu mdy tinh va hé théng t8c dé cao theo dy kién s& hoan thign va bat dau hoat déng vao cudi
thang hai. Mét khi di liéu duoc chuyén dén SU tir Caltech, Brown va déng sy trong LSC s& bét dau
ldng nghe “nhip diéu vi try”. Theo 6ng Brown thi nhitng séng hdp ddn cé thé gitp ho biét vé
nhing gi c6 trong vi try va ho s& khéng xem xét vé thuyét cda Einstein theo cach nay.

LIGO duoc tai tro bdi Co sé khoa hoc quéc gia va duoc diéu hanh béi Caltech va Vién Céng
Nghé Massachusetts.



