CHAT DEN KHONG PHAI NGUYEN NHAN CUA SU VA CHAM TRONG
vU TRU?

DBdm tinh vén "Bullet Cluster 1E0657-558" - mét sy va cham hung vi va ky la gitra 2 dém thién ha
- van thuong duoc cho la mét bang ching tigu biéu nhdt vé sy t6n tai cla chdt den (dark matter)
trong vi try. Tuy nhién, nhitng két qud nghién cu méi nhét cda John Moffat (D

Ddm tinh vén "Bullet Cluster 1E0657-558" - mét sy va cham hung vi va ky la gitra 2 dém thién ha
- van thuong duoc cho la mét bang ching tigu biéu nhdt vé sy t6n tai cba chdt den (dark matter)
trong vi try. Tuy nhién, nhiing k&t qud nghién cdu méi nhét cda John Moffat (Bai hoc Waterloo,
Canada) va Joel Brownstein & Vién Vat ly Ly thuyét Perimeter (Ontario, Canada) dé chi ra rdng
bdn chat cda sy va cham nay cé thé ly gidi chi bang nhiing vét chét binh thuong, tdt nhién chi khi
ban bdng long chdp nhan ly thuyét hdp dén sta ddi ca ho (Theory of Modified Gravity - MOG) -
theo k&t qué nghién cu ma nhém vira céng bé két qué nay trén Monthly Notices of Royal
Astronomical Society).

NGm cdch ching ta ba ti nédm dnh sdng, "Bullet Cluster 1E0657-558" la két qud cla mét sy va
cham gitra dém tinh véin chéra mét ddm nhd di ré qua trung tam cda mét dém lén hon & vén téc 6
triéu d&m mét gid. Trong sudt qué trinh va cham ndy, céc sao di vuot qua nhau gy ra nhiing sy
&nh hudng nhé [én nhau khi ma céc ddm khi néng bdng & gitra bi lam chém lai.

Dé c6 thé quan sat duoc cé bao nhiéu khai lvong vét chét tao nén Bullet Cluster, cdc nha khoa hoc
da khéo sat tinh chét "thdu kinh hép dan" cda né khi né bé cong dudng truyén cia céc tia séng
truyén qua (higu Ung thdu kinh hép dén duoc hiéu la higu tng cdc tia séng bi léch duong truyén
khi truyén qua céc vét thé 6 khdi lugng l6n do tac dong cda lyc hdp dan).

Hinh 1. Dém bui khi Bullet Cluster 1E0657-558 (Anh: astro.uio.no)

Nam 2006, céc nha vét ly thién véin dé nhén thdy rang céc tia X phdt ra t céc thign ha & khoding
céch rdt xa khi truyén qua Bullet Cluster dén Trai Dét da bi bé cong nhiéu hon béi mét thién ha nhé
& bén ria so véi sy bé cong cia mét dém khi néng bdng & trung tém, noi ¢é sy hién dién cda cac
vét chdt sang thong thuang. Va né goi y cho cdc nha khoa hoc rding cé thé cé sy tén tai cia mét
thanh phén vét chét khéng lién quan gi dén céc chét séng théng thudng, va lam cho nhiéu nha vét
ly cho rdng déay l& mét minh ching rd rang vé sy ton tai cla cée chdt den, hay chat t8i (dark
matter). Ly thuyét hdp dan truyén théng da ting tién dodn rdng, chét den c6 thé chiém téi 95%
khdi lvong hdp dan cda toan v try (néu cho rang ly thuyét hdp dan kinh dién la chinh xéc hoan
todn).

Tuy nhién, Moffat va Brownstein lai dua ra ly thuygt MOG (Ly thuyét hdp dén bé sung), cho phép
gidi thich mét cach ty nhién hon bdng cdch logi bd sy can thigt phéi st dung dén nhirng vat chat
t8i ddy bi @n. Xét trén ban chdt, ly thuyét MOG bé xung thém cdc s6 hang bé sung vao trong
phuong trinh cda ly thuyét héip dén cda Einstein (Thuyét tvong dai rong), cho phép hdng s6 hdp
dan G c6 thé thay dai theo khéng gian va thoi gian. Céc nha nghién cdu da mé hinh héa sy phan
b cba dém khi néng bdng céch st dung ly thuyét MOG cda ho, va phdt hién ra rdng lyc hép dén
c6 thé manh hon nhiéu khi ban di chuyén ti trung tém cda Bullet Cluster ra phia ngodii ria, va ly
gidi mét cach chinh xdc viée tai sao hiéu tng thdu kinh hdp dén lai manh hon & phia ria ngodii.

Hinh 2. Ban dé phén bé mat dé tir céc phéin tich d liéu tia X va tinh todn theo
phuong phdp cia Moffat va Browstein trong bai béo vira céng bé.



"Trong khi ma nguoi ta néi chét den chi phdi cd hé, thitrong ly thuyét MOG, trong lyc bé sung lai
géy ra nhiing dnh hudng manh c6 thé do duoc ma chi can dya trén sy hién dién cda cdc vat chat
sang thong thuong" - Brownstein ly gidi. Céc nha nghién ctu da st dung MOG truée dé dé gidi
thich vé& déng hoc cda hang trém céc thién ha va dém tinh van. Ho ciing thuyét phuc rang MGO 6
thé giop cho viéc ly gidi sy suy gidm t8c dé biéu kién mét cach bdt thuong cda tau tham do Pioneer
duoc phéng vao nhitng ndm 70 cia thé ky trudce, va thdm chi cho nang lugng 18i - mét dang nang
luong ky la duoc quy cho la géy ra sy gia t6c cho sy gidin né cda vi try.

Tat nhién cing con ¢é nhiéu nha khoa hoc hoai nghi vé diéu nay. "Téi hdu nhu chua thét sy tan
thanh vé&i nhiing két luén cda ho" - Doug Clowe (Dai hoc Ohio, Hoa Ky), mét trong nhirng nha
nghién cGu cé vy tin, ngudi ghi lai nhitng di liéu déu tién vé higu tng thau kinh hdp dén cia
Bullet Cluster néi véi Physicsworld.com. "Sy khéi phyc lgi nhitng hinh dnh cda khéi luong dém khi
khéng khép véi nhitng gi duoc khéi phyc tir dém byi. Nhirng khéng dinh cda ho ¢é nghia la sy
khéic bigt nay c6 the duoc gidi thich bdng nhirng hinh &nh tir dém thién ha, nhung trong bai bdo
cUa ho khéng thay ching té diéu nay".
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