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N&u la ban doc tir lau cia Quantrimang.com thi chéc hdn céc ban da bigt téi bai gisi thigu vé
CPU da I3i. Bay la bai viét ma trong dé ching t8i da gidi thigu mot chit vé vu the cia cac phan
mém trong viéc st dung hé théng da I3i. Trong bai nay ching t6i s& gidi thigu séu hon vé thé gisi
multithread (tam dich la thé giéi da ludng) va di vao xem xét mét s8 céch c6 the khéc phyc céc vén
dé kho khén trong viéc phét trién tng dyng chay trén nén téng da [5i.

J2EE

Coéng nghé Gng dung la th ma c6 & mét s6 ban c6 the da bigt d6 la J2EE, J2EE la mét méi fruong
duoc st dung dé xdy dung céc tng dung méc doanh nghiép. Céc Gng dung duoc xdy dung trén
céng nghé J2EE ¢6 thé tan dung nhiéu loi thé trong viéc s& dung céec CPU da [5i.

Viéc st dyng J2EE cho cdc ing dung doanh nghiép s& cho phép cdc chuyén gia phdt trién viét ma
ong dung ma khéng can dén céc kién thic chi tiét séu vé thread; day qua thyc la séc manh thyc sy
nam phia sau J2EE. Céc ¢ng dung J2EE duoc chuyén ddi thanh multithread bang cach thay dai
cdc thiét lap cé trong méy chd tng dung; viéc thyc hién multithread dugc quan ly bdi mét myc
(container). Véy cdch thic thyc hién nhu thé ndo. V& co bén, sy logic doanh nghiép c6 thé dvoc
viét ma va sau dé duoc phét trién vao mdy chd trong mét muc logic. Sau dé céc thiét lap ciing 6
thé phan dinh 58 lvong bao nhiéu céc truong hop phan logic doanh nghiép cé thé duoc chay.
Muc ciing cé thé phan dinh cdc két ngi dén cdc tai nguyén chdng han nhu co sé& dir ligu cé thé
duoc su dung mét lan. Céc thudce tinh duoc quén ly béi cée muc ndy hodn todn tach biét véi vigc
multithread d&i véi ma tng dyng. Day la mét ddu higu 18t vi né cho phép viéc multithread cé thé
duoc diéu chinh dya trén phén cing cla ¢ng dung dang chay ma khéng cén thay dsi ma ong
dung. Diéu nay thich hop véi phdn cing khdi doanh nghiép; cdc mdy tinh cé thé duoc b sung
vaéo cym cdc mdy chu (server cluster), hodic c6 [& cdc bé vi x& ly c6 thé duoc bd sung hodic duoc
téch bét tir céc mdy tinh dang tén tai trén cym, m&i mét sy thay déi nay déu dnh hudng dén khé
nang multi-thread cda céc ing dung dang chay trén phan cing.

OpenMP

Viéc nhé rang multithread logic hodn todn téch biét véi logic doanh nghiép s& la mét muc tigu
chinh cho cdc chuyén gia phét trién phdn mém viét cdc tng dung song song. Cé nhiéu ly do cho
van dé nay; dé& dang cho viéc phdt trién, dé dang cho viéc g& réi va dé dang thay ddi ¢ng dung.
Khi mét chuyén gia phdt trién phdn mém dang phdt trién mét ¢ng dung trong C/C++
hodc FORTRAN  thi mot thyc thi phd bién duoc st dung cho qud trinh nay dé la OpenMP.
OpenMP la mét APl duoc s dung dé viét ma ¢ng dung da ludng mét cach hiéu qud va thiét thyc.
Vé ban chdt, OpenMP duoc si dung bdi vigc nhém mét tép cdc chi lénh trong ma duéi dang céc
comment hodic céc annotation (chi thich). Ma duoc viét va sau dé céc chi thich duoc bé sung vao
céc vi tri thich hop sau dé. Khi mé da duoc bién dich véi bé bién dich OpenMP thich hop, cac cho
thich s& duoc doc v mé duoc bién dich theo cdch nhu véy dé tao st dung cho cdc thread tryc tigp
b&i céc chu thich.

Phuong phép lap trinh song song ndy rdt c6 nhiéu vu diém. Do mét chuong trinh duoc vigt ma dé
c6 thé chay tuan ty va céc chi thich chi don thuén la céc comment ca ma khi dé néu ma duoc
bién dich trong mét bd bién dich théng thuong thi b bién dich nay s& bd qua cac chi thich



OpenMP. Mé ndy sau dé s& dugc bién dich véi bd bién dich OpenMP va chay da lubng mét céch
song song. Diéu ndy c6 nghia rdng céc chuyén gia phdt trién s& khong phdi thay déi ma néu
chuong trinh duoc chay trong hai kién tric phan cing khéc nhau: mét cho da ludng va mét khéng
cho da luéng.

Mat vu diém khdc cia OpenMP la phén ma dé ¢6 thé duoc chd thich gia tdng véi nhiéu ma. Diéu
d6 cho phép viéc kiém tra d& dang hon trong viéc bdo ddm ding chic ndng mé. Van dé nay ciing
rdt cé y nghia vi cde chuyén gia phdt trién cé thé xi ly da ludng nhiéu phdn mé dé sau dé st dung
két quéd trong mét thyc thi khdc; tuy nhién diéu nay rét khé dé c6 thé kiém tra bdi mét bs bién dich
vivdy cdn phdi duoc kiém tra théng qua viéc kiém th.

Hinh 1: Vi dy vé mét ludng &ng dung sv dung multithread

Nhing nguy hiém cda Multithread

Mat trong nhiing 16i hay g&ip nhdt duoc tao ra bédi céc chuyén gia phét trién khi thigt k& da ludng
céc &ng dung cta ho la vige xu ly céc vong lap. Cho vi dy, néu mét ai dé mudn Igp lai toan bo mét
mdng cdc s& nguyén va chi bd sung mét céch don gidn vaio méi gid tri dé thi diu nay ¢6 thé duoc
xt ly da ludng dé thyc hién mdi hanh déng lap trong thread cda chinh né tai cing mét thoi digm.
OpenMP s& thyc hién diéu nay (trong C/C++) bdi chg thich #pragma omp parallel for. Tuy nhién
néu ai dé mudn l&p lai mét mding tvong ty dé nhung thay déi méi gid tri bang cdch thém vao gid
tri cUa thanh phdn truéc thitrong trudng hop nay s& gép phdi mét [6i tréng xu ly da ludng vong
ldp ndy; néu tdt cd cdc lan Idp cda vong Idp xudt hién mét céch déng thai thi ban khong thé béo
ddm rdng thanh phdn truéc dé da duoc thay déi dé c6 thé chira dung gid tri méi. Viéc chay mét
vong l&p nhu véy trong qué trinh xu ly da ludng s& tao ra mét mdng sé nguyén khéc.

Mét 16i khac niva ciing hay xdy ra dé la véi cac bign dugc su dung bdi qud trinh xu ly da ludng
déng thei. OpenMP vé co ban duoc st dung cho cdc chuong trinh chay trong ché dé bd nhé chia
s v chinh vi véy yéu cdu cdc chuyén gia phdt trién phdi bdo dédm rdng céc ludng nay khong lam
thay d&i cdc bién duoc st dung bdi cdc ludng khéc. Tuy nhién trong truong hop nay, OpenMP lai
c6 céc chi thich dugc hé tro dé bdo ddm cho digu dé khong xdy ra bén trong mét khai mé xi ly
da ludng ndo dé. Tuy nhién céc chuyén gia van phai tim hiéu vé diéu nay dé si dung ding céc
chd thich & noi can thiét.

Hiéu suat

Khi duoc thyc hién mét céch can than, viéc xt ly cée ¢ng dung da ludng cé the lam tang higu sudt
mét céch déng ké. R3 rang dé thyuc hién diéu nay thi ban phdi chay trén céc phén cing cé hé trg
cho viéc xu ly da luéng. Tuy nhién khi thyc hién véi phén cing thich hop thi cing vén c6 mét s6
han ché& nhat dinh dai véi viéc xi ly nay, chdng han nhu ¢é cac khdi ma khong thé x& ly da luéng.
Nhiéu phén ma khong thé duoc thyc thi da ludng s& lam t&ng gian thyc thi cda cdc phén ma dé va
tr d6 s& géy énh hudng dén hiéu sudt cia toan bé chuong trinh.

Mdc du vy nhung cé rét nhiéu vu diém mang lai cho hiéu suét thyc thi dé thyc hién chay mét tng
dung da luéng trén céc CPU da 16i d6 la c6 thém nhiéu bé nhé cho tng dung. Cho vi duy, b vi xu
ly Tile64 cia Tilera d& duoc giéi thiéu dén trong bai vé CPU da 16i c6 chira mét cache logic L3.
Trong nhiéu truong hop, céch thie xi ly nay sé& tang dugc hiéu suét st dung bd nhé cache mét
céch ddang k&, tr dé gidm duoc thoi gian b nhé can dén trong viéc doc va lam tang higu suat
thyc thi.



