7 BUOC CHO MOT TRUNG TAM DU LIEU XANH

Trung

Trung tam dir liéu cba ban dang trong trang théi nhu thé nao? Héu hét nha quan ly trung tam div
liéu déu khéng bdo truéc dugc sy taing gia thanh dién bdi vi ho khéng thuong xuyén xem cac héa
don thanh todn tién dién. Tuy nhién ho c6 thé thdy duoc céc triéu chimg ca viéc dét bién vé nhu
cdu nang luong.

Cdc mdy chd mét dé cao dang tao ra céc hot spot trong nhiing trung tém di liéu tiéu tn hon
30KW dién cho méi mét gid. Do vdy céc nha qudn ly trung tém di liéu dang nhan thdy rang ho
khong thé c6 dd néing lvong phan bd cho cdc gid trén mét tang. Mét s& véin dé khéc la ho ciing
khéng thé cung cdp thém néng lugng hon nira cho cd toa nha dang dét hé théng: Ho da tigu thy
dén khd ndng 18i da c6 thé cho phép trong viéc phan bé dién ndng & vi fri dé.

Vén dé nay da duoc Mallory Forbes, phé chd tich cao cdp va nha quan ly ky thuét mainframe cia
Regions Financial Corp, Birmingham, Ala quan tam. “M&i ném, khi ching t6i xem lai céc chuanva
yéu cdu vé ndang luong dudng nhu lai tang 1&n”, Mallory Forbes néi. Ong con néi them: “Né tao
ra mét théch thic [6n trong viéc quén ly trung tém di ligu bdi vi ban lién tyc phdi bd sung thém
ndng luong”.

Viéc tiét kiém ndng luong la hodn todn cé thé lam duoc. Mot Watt tiét kiém trong tiéu thy ndng
luong cla trung tam dir liéu ¢ thé thyc hién théng qua viéc lam mat. Céc nha qudn ly CNTT,
nhiing ngudi da cé quan sét ky ludng déi véi van dé téi dau tu, da dé cap dén viéc tiép nhén céc
thiét bi tidu thy néing luong mét cach hiéu qud hon. Trong khi cdc van dé an ninh bdo mat va kha
ndng cung cép dich vy l& quan trong hang ddu thi cdc t6 chic phdi tap trung vao van dé néng
luong hon so véi truéce déy.Trung tam di liéu xanh khéng chi tiét kiém néng luong ma con gidm
nhirng can thiét cho viéc néing céip co s& ha tang dat dé lién quan dén van dé tang néng luong va
cdc nhu cdu lam mét. Mét s8 18 chire dang bét ddu nhitng budc ké tigp va dang xem xét trung tam
d@ li8u mét cach toan dién theo bai cdnh méi truong.

Nhing buéc duéi day s& gitp cdc nha quan ly trung tém di liéu gidi quyét duoc van dé nay.
1, Hop nhdt cdc mdy chd

Cdc trung tam di liéu dang t6n tai cé thé thyc hién tiét kiém déng k& bang mét s8 thay ddi co ban
va hop nhdt cdc méy chd vao mét dia diém ndo dé, Ken Brill, gidm déc diéu hanh cda Uptime



Institute, m&t & véin & Santa Fe, N.M da néi nhu véy. Ong da nghién cdu vén dé nay trong mét
vai nam. Ong ta cing néi: “Trong nhiéu trung tam di liéu c6 dén khodng 10% — 30% cdc mdy chi
dai hét hiu lyc va c6 thé trong trang théi khéng s& dung.”

Theo uvéc luong, viéc tiét kiém chi phi bdng cach g& céc méy chi vét ly cé thé dat duoc dén
1.200$ chi phi vé nang luong cho mdy chd méi ndm. “Véi mét mdy chd, ban s& tiét kiém duoc v
300$ - 600$ mdi n&m vé véin dé nang luvong. Ngodi ra ban ciing tiét kiém duoc 300$-600$ chi
phi m&i n&m cho hé théng lam mét”, Mark Bramfitt, nha quén ly chuong trinh cao cép trong quén
ly cong suét khéch hang tai PG&E Corp da néi nhu véy.

Khi cac mdy chd nhan réi duoc g& di, céc nha quan ly trung tém di liéu cén phédi xem xét viéc
dich chuyén tng dung trén méy chd vaio cdc mdy chd do mét cdch khé thi. Didu dé cho phép gidm
mét cach co bdn s8 mdy chi vét ly cén thiét trong khi dé van téng duoc hiéu sudt su dyng cla céc
mdy chd dang duoc duy tri.

Hau hét cac mdy chi vét ly ngay nay chi chay trong khodng 10% dén 15% hiéu suét. Khi mét méy
chd nhan réi tiéu t6n dén 30% néing luong so véi néing lugng ma né tiéu t8n cao nhét thi nhu vay

ban phdi t6n kém rdt nhiéu chi phi cho viéc tang mic hiéu sudt, Balkansky da néi nhu vay.

VMware Inc dang lam viéc dya trén mét tinh naing méi duoc két hop véi lich trinh tai nguyén phén
b& (Distributed Resource Scheduler), lich trinh nay s& dinh vi luéng céng viéc mét céch déng gita
céc mdy chi vét ly duoc su dung nhu mét trung tam tai nguyén riéng ré. Distributed Power
Management s& siét ch&t cdc mdy do vaio mdy vét ly mét céich c6 thé chinh vi véy ma néing luong
tidu thy cda méy chd gidm khi ching khéng trong trang théi duoc so dung. Hé théng tao nén céc
diéu chinh dong khi c6 su thay déi cba luéng cong viéc. Bang céch dé, cdc ludng céng viéc ¢ the
duoc hop nhdt trong sudt thai gian busi dém va sau dé dinh vi lai qua nhiéu méy chi vat ly vao
budi séng.

2, Su dyng bd phén quén ly céng suét

Méic du cong cu quén ly cong sudt ludn ludn sén cé nhung céc nha qudn tri ngay nay thuong su
dung mét cach chua cé higu qud. “Trong mét trung tam dir liéu dién hinh, higu suét s& dung ndng
lvong dién rdt it khi thay d&i, nhung téi CNTT lai thay dai véi hé s6 3 hodic nhiéu hon. Diéu dé cho
ban thdy rdng ching ta dang khéng thyuc hién ding cdch quan ly cong sudt bé sung.” Amory
Lovins, chd tich, mét nha khoa hoc tai Rocky Mountain Institute (Trung t&m nghién cu nang lvong
va khd néng duy tri tai Snowmass, Colo.)

Hay loi dung céc tinh ndng qudn ly cong sudt va tét cdc mdy chd khéng st dung cé thé cét gidm
yéu cdu vé ndng lvong cda trung tam di lidu dén 20%, éng ta néi thém.

biéu dé dang khéng dugc thuc hién trong nhiéu trung tam di liéu ngay nay béi vi cdc quan tri
vién chi tdp trung vao hdu hét véin dé higu sudt va thoi gian, con nhan vién CNTT van chua hiéu
c&n k& cac cdng cu quan ly cdng suét dang cé trén thi truong, Christian Belady, mét ky thuét vién
tai Hewlett-Packard Co d@ néi nhu véy. Ong ta cho réing st dung qudn ly céng sudt c6 thé tang



kh& néing tin cdy va thai gian bdng cdch gidm ganh ndng vao céng sudt trung tam dir liéu va céc
hé théng lam mat.

Cdc hang ciing ¢6 thé thyc hién nhiéu bién phép hop ly hon dsi khi st dyng cdc tinh néng quén ly
cdng sudt, Brent Kerby, giam déc san xudt Opteron tai nhém mdy chi Advanced Micro Devices Inc
d& néi nhu vay. AMD va céc nha sén xuét chip khéc dang bé sung céc tinh ndng quén ly céng
sudt méi, “trong Microsoft Windows, sy hd tro ndly duoc ké thira nhung ban phdéi diéu chinh biéu
dé ndng lvong dé st dung né mét céch cé hidu qud” éng ta ciing néi. Kerby néi rdng can phdi bat
céc tinh néing naly mét céch mac dinh.

Viéc tiét kigm dién the qua quén ly cong sudt véi cdc bd bd vi xi ly méi nhdt rét dang ké. Thiét k&
méi nhét cda ADM sé& gidm dién ép va tan sé trén mdi mét I5i chip va s& gidm cong sudt tiéu thy
ca bd nhé. “Véi 50% higu suat CPU dugc su dung ban sé tiét kiém dugc 65% cong sudt. Tham chi
néu su dung CPU dén 80% hiéu sudt thi ban s& tiét kiém duoc 25% cong sudt”chi can bét quén ly
cdng sudt, Kerby néi. Céc nha san xuét chip khac ciing dang lam viéc trén cdc cong nghé tvong

ty.

Trong mét s6 truong hop, qudn ly céng sudt cé thé gdy ra mét s& van dé, Jason Williams, giam
déc ky thuét tai DigiTar — nha cung cép dich vy cung &ng ban tin tai Boise, Idaho d& néi nhu véy.
Ong ta d& chay Lunix trén céc mdy chd Sun T2000 cing véi cde bé vi xt ly nhiéu 16i UliraSparc.
“Ching t6i st dung rdt nhiéu Lunix va [quén ly cong sudt] cé the gay ra mét s& bigu hién ky la
trong hé diéu hanh” 6ng ta néi. “Ching 16i cdm thdy dudng nhu la céc vain dé xdy ra trong nhéin
mét cach ngdu nhién. Mét s8 hé théng dudng nhu chay Lunix t6t khi s dung ACPI ma khéng su
dung céc thanh phén khéc. N6 thyc sy khé dy dodn, vi vay ching téi da tat né cing véi thanh
phan quan ly céng sudt khéc.”

ACPI l& giao dién cdng sudt va cdu hinh néing cao, mét chi tiét ky thuét dong céng tac gitra HP,
Intel Corp., Microsoft Corp. v céc thanh vién cé vy tin khéc trong nganh.

3, Néng cép sang cdc mdy chd tiét kiém néng luong
Thé hé déu tién cia céc thiét ké chip da I3i da cho thay duoc viéc gidm sy tiéu thy nang luong.

“Intel's Xeon 5100 d& cung cdp hai lan hiéu sudt trong dé tiéu t6n it hon 40% céng sudt” Lori
Wigle gidm déc cong nghé mdy chi va sang kién thi truong tai Intel. Viéc chuyén sang céc méy
chd cé thiét ké trén s& tang duoc hidu qué vé mat néng luong.

Méc du vay ching van duéng nhu cé nhiéu han ché. Cac cong ty Sun Microsystems Inc., Intel,
AMD déu néi rdng ho mong doi mic tiéu t8n ndng lvong méy chd cda ho s& duoc duy tri mét mic
&n dinh trong mét tvong lai gan. Céc sdn phém bé vi xi ly cda AMD hién nay cé dai céng sudt tir
89 W dén 120 W. “Dé la nhirng tho ma ching t6i dang ndm git”, Kerby cia AMD. Vé phéan
Wigle, cting khéng mong doi cdc sén pham thé hé k& tiép cda Intel s& Iap lai higu qué cda 5100.
“Ching t5i s& xem xét nhirng y&u t& méi hon trong céc sdn phdm 45 nm”.



Nhiéu héing sén xuét chip ciing dang hop nhét céc bé diéu khién bs nhé, 1/O vao trong mét nén
tdng. Niagra Il cda Sun gém cdu ndi chéo thanh phan ngoai vi t6¢ d6 cao (Peripheral Component
Interconnect Express), 10 Gigabit Ethernet vai céic chie néing diém ndi trong mét chip don. “Ching
t6i d& tao mét mdy chd dich thyc trén chip”, Rick Hetherington, mét kién tric su trudng va ky su tai

Sun.

Tuy nhién sy hop nhét dé khéng thyc sy lam gidm tiéu thy cong sudt méy chd & mic chip, mét ky
su tai nhém System x platform cda IBM néi. Trén tét cd, anh ta néi, sy tiéu tn cdng sudt mang sé
khéng thay dai. “Tang sy tich hop... La khodng tréng béi céc két nsi chéo nhanh hon va méi hon
nhu PCle Gen2, CSl or HT3, FBDIMM hodic DDR3” anh ta néi thém.

4, Két hop véi nguén cdp hiéu qué cao

Cdc ngudn cép la mét vi dy dién hinh trong viéc thigu tdp trung vao t8ng chi phi cda ngusi s& hiu
trong thi trudng mdy chi bdi vi cac thanh phén khéng higu qua van duoc st dung cho nhiéu may
chd ngay nay lam t8n nhiéu néng lvong hon cac thanh phan khéc trong trung tém di liéu, John
Koomey, mét ¢& véin vé bd bd vi xu ly tai Dai hoc Stanford var la mét nha khoa hoc tai phong thi
nghiém quéc gia Lawrence Berkeley. Ong da dua ra mét cdng hién dé phdt trién giao thic quén ly
nang luvong may chd.

Tién trinh trong viéc cdi tién thiét k& da bi chém. “Hiéu qud cung cdp cdng sudt da tang 0,5% mét
ndm” Wigle cta Intel néi. Céc thiét k& méi hon cho higu qué déing ké hon nhung trong thi truong
mdy chy, ching vén khéng duoc bs sung mét céich phé bién vi gid thanh qua dét.

Nhiéu mdy chi thuong mai cho thdy kém hiéu qué vé van dé cép ngudn, hiéu sudt dinh théng
thuong roi vao 70 % dén 75% so véi mic 100% hiéu sudt bi gidm xudng trong thyc t& chi con 65%
dén 20% -- va tdi mdy chi trung binh la vao khodng 10% dén 15%. Diéu dé cé nghia la t6n dén
gdn mét nia cdng suét tigu thy khong cé hiéu qud. Vén dé lién quan véi thyc t& can phdi cung cép
thém ndng luong dién lam mat cho cd hé théng.

Céc nguédn cdp nay nay dat duoc dén hiéu qua 80% hodc cao hon — thém chi & 20% tdi — nhung
ching t&n kém vé& mat chi phi. Céc nguén cdp hiéu qud cao tang hiéu sudt [én dén 15% - 20%,
Lakshmi Mandyam, giém déc thi trudng tai hding cung cép nguédn ColdWatt Inc. tai Austin da néi

nhu vdy.

Chuyén sang céc nguén cdp hiéu qué cao vé néng lvong s& gidm cd gid thanh hoat déng va gié
thanh chinh.. “Néu t&n dén 20$ trén mbi nguén [hiéu qud ndng lugng] thi ban sé tigt kiem duoc
1009 chi phi cho viéc lam mat va thiét bi co s& ha tang”, Lovins cia RMI néi. Bat ky ngudn cép
ndo khéng cé duoc hiéu suét phan phéi khodng 80% sé& bi coi nhu khéng chép nhén duoc, éng ta

ndi thém.

DE gidi gidi quyét cdc van dé t5i, Hetherington cla Sun néi, co s& sén xudt mdy chd phéi dua ra
duoc nhirng cén thiét vé cong sudt, chon nguén cép 600W cho mdy chi thyc sy chi can dén
300W.



“Néu ban dang thigt k& mét méy chd, va khéng mudn roi vao gén méc diém cén dinh. Vivay ban
phai tim ra mét mic pho hop trén dé ¢6 chi rd nguédn cép. O moc dé, né chi c6 thé t8n 300W,
nhung néu ban c6 ngudn cap 650W thiné s& kém hiéu qud hon trong hé théng nay. Dé la mét
trong nhirng 16i l6n nhét trong finh vuc néing lvong géy lang phi” éng ta néi.

T&t cd céc hding mdy chd lén déu néi rdng ho da dua ra hodic dang dinh pha céc nguédn cdp higu
qué trong méy chd cda ho.

HP dang trong qué trinh chuén héa thigt k& ngudn don cho cdc mdy chi cda héing. Paul Perez,
phé chd tich vé co s& ha tang, mang va luu triy da néi trong mét budi héi thdo gan day: “Nguén
céip duoc dua ra vao mua hé nay s& cho hiéu qué cao hon nhiéu”. Thém vao dé HP dang ¢8 gdng
tdng phan trém hiéu qud 1én dén 90%. Belady cia HP néi tét cd cac mdy chd cia nhén vién 6ng
déu sv dyng nguén cdp cé higu quad it nhét la 85%.

Quén ly nguén théng minh ¢6 thé téng duoc higu sudt s dung. Vi du, cdng nghé PowerSaver cia
HP cho phép tét mét s8 trong 6 ngudn cdp trong blade 6p C khi tdng tai xudng thdp; diéu nay da
tiét kiém dugc nang luong va tang higu qud cda thiét bi.

Mét dia chi c6 thé si dung dé phén dinh hiéu qué ngudn cép dé la 80Plus.org. Chuong trinh cép
ching chi nay duoc khéi tao bdi céc tién ich dién tu, liét ké céc ngudn cdp ma dat duoc hiéu sudt
80% & cdc mie tai 20%, 50% va 100%.

Koomey cta Dai hoc Stanford néi rding Google Inc. dé thyc hién mét phvong phdp céch tan dé
cdi thién hiéu suét nguén cdp trong hé théng cdc mdy chi cia hding. Yéu cau thiét ké nguén cép la
cén nhiéu dau ra & cdc mic dién ap DC khdac nhau. “Trong khi thyc hién véi céc bo mach chi ...
ho da di vaio véin dé nguén céip, “Ching 16i khéng céin tét cd céc dau ra DC dé, ching t6i chi can
mot mic dign dp 12V”, Bang viéc chi can mét méc dién ép ddu ra mét chiéu 12V, Google dai tist
kiém duoc nhiéu tién trong viéc thiét ké theo huéng tao nguén cép hiéu sudt cao. “Dé la nhiing thiy
can thigt” éng néi.

5, R& bd cdc rao chdn doanh nghiép bén trong

Trong khi CNTT thuong quan tam vao véin dé higu sudt va thoi gian thi hdu hét céc t6 chre CNTT
déu khong thé tinh todn duoc hiéu suét néing luong do sy phén téch cdc chic néing CNTT gitra céc
nhém. Ban dau la phét sinh thém nhiéu téi va sau dé la cac héa don thanh todn tién dién, Brill cda
Uptime Institute néi nhu véy.

R& bd cdc hang rao chén la viéc lam rdt quan trong dé higu nhirng khé khéin thach thée —cung cdp
mét loi ich tai chinh cho sy thay di. Sy truyén théng gitra céc nhém 18t hon ciing la rét cén thiét
nhv viéc lam mét chuyén tir hé théng diéu hoa khong khi mac phong don gidn dén hé théng lam
mat myc fiéu.

Vén dé gita céc diéu kién thuan loi va céc dép tng cda CNTT trong trung tam di liéu dang ré



nén khéng rd rang. “Céc gidi phdp s& khéng xdy ra ma khéng cé con ngudi trong cdc vén phong
khac nhau hodic cdc nhém khéc nhau”, Lovins néi vay.

Céc van dé mét théng tin dé lam dau dau rét nhiéu cde hang thiét bi CNTT, Lovins néi. Cac ky su
bay gi& dugc chuyén tréch, thudng thiét k& céc thanh phan trong mét riéng ma khéng quan sat
duoc toan bé hé théng. Nhiing gi duoc st dung cho qud trinh thiét k& chinh thdng dé t8i vu héa
mot hé thdng toan dién da loi ich phdi duoc phan cét thanh ttng mau nhd, éng néi, véi mot
chuyén gia thi dé la “viéc thiét k& mot thanh phan hodic viéc 181 vu héa mét thanh phén cho céc loi
ich don 1&”.

6, Tuén theo cdc chuan

Mat 58 séing kign c6 thé givp duoc ngudi dung phdn dinh va mua cdc thiét bi CNTT higu qué vé
ndng luong nhét.

Trong d6 c6 chuong trinh 80Plus cho nguén cép, chuong trinh cép ching chi Energy Star cho céc
mdy chd. Dudi sy Uy nhiém cda quéc hdi, 18 chire bdo vé méi truomg dang lam viéc véi cée phong
thi nghiém Lawrence Berkeley dé nghién ctu phuong phdp tang hiéu qué st dung néing luong déi
véi mdy chd. Chi tiét ky thudt s& duoc giéi thiéu trong phan tiép theo.

Céng ty uéc luong hiéu sudt chudn Standard Performance Evaluation (SPEC) cing dang lam viéc
trén diém chudn higu sudt tinh theo Watt cho cdc méy chd phdi cung cdp mét vach ranh giéi co
ban cho viéc so sénh hiéu qud néng lugng. Chi tiét ky thuat da duoc 1én k& hoach phét hanh vao
ndm nay. Khi hodn tat, chuéin nay s& rat hiru dung cho viéc tgo so sénh théng qua céic nén téng,
Klaus-Dieter Lange, ngusi cht toa cda Uy ban didu hanh va nang luong SPEC néi. Cac nhém s&
phdi lam viéc trén nhiéu chuan. Cdc méc s& kiém tra hiéu qud ndng luong & nhitng mic i khéc

nhau, &ng néi thém.
7, Cé cht truong thay dai

Céc nha sdn xuét thiét bi CNTT s& khéng thiét k& cho van dé hiéu qua nang luong trir khi nguoi
dung yéu cdu. Joseph Hedgecock, phé chu tich cao céip va la truéng trung tam di liéu va nén tdng
tai Lehman Brothers Holdings Inc néi céng ty cia éng dang hoat déng hanh lang véi cac hang vé
céc thiét k& mdy chi higu qud cao. “Ching 16i dang <8 ddy manh higu qué clia ngudn cép va cla
cd ban than hé théng” &ng néi.

Yale cla Vanguard Group néi rdng cong ty cba éng ciing bi hit véio Green Grid va céc t8 chic
cdng nghiép khéc dé ddy manh hiéu qud ndng luong. “Ching t6i dang tré thanh cdc thanh vién
cba né va t6i da bi hit vao cdc t6 chic théng tin khdc nhau”, éng ta néi. “Déy la mét chd dé ma cd
finh vuc cdng nghiép dang thdo luén va ching t6i dang ¢8 lam viéc véi céc nha san xuét.”

Van Linh






