PHAT MINH MERAM - BO NHO TRUY SUAT NGAU NHIEN TU TiNH

Céc ky su phdt trién b nhé mdy tinh hiéu qué vé& néng luong méi st dung cdc vét ligu tir
tinh bang cdch st dung dién ép dién thay vi mét dong dién chay, céc nha nghién cdu ti truong
Henry Samueli, Trudng Ky thudt va Khoa hoc ¢ng dung cda UCLA d&atil
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Céc ky su phdt trién b nhé mdy tinh hiéu qué vé& néng luong méi st dung cdc vét ligu tir
tinh bang cdch st dung dién ép dién thay vi mét dong dién chay, céc nha nghién cdu ti truong
Henry Samueli, Truong Ky thuat va Khoa hoc ing dung cda UCLA da thyc hién nhiing cdi tién lén
cho mét 16p bd nhé mdy tinh cyc nhanh, dung luong cao duoc goi la bd nhé truy suét ngéu nhién
ti tinh, hodic MRAM (Ram ttr tinh).

B nh& cdi thién cda nhém nghién cdu UCLA, ma ho goi MeRAM - bd nhé truy suéit ngdu nhién tir
tinh, ¢ tiém ndng lén dé s dung trong cdc chip bd nhé tuong lai cho gén nhu tdt cd céc Gng
dung dién t&, bao gém cd dién thogi théng minh (smartphone), méy tinh bdng, méy tinh va céc bd
vi xt ly, cting nhv luu triy dir liéu, gidng nhu céc 8 dia trang théi rén duoc s dung trong méy tinh
va trung t&m di liéu lén.

Loi thé quan trong cda MeRAM trén cong nghé hién cé la né két hop nang luong thép déc biét véi
t6c d6 doc va ghi cyc cao, va khéng bién dong - khd néng gitr lai d liéu khi mét dién, tvong ty
nhu & cing va céc thanh b nhé flash, nhung MeRAM nhanh hon nhiéu.

Hién nay, bo nhé tr duvoc dya trén mét cdng nghé duoc goi ld mé-men xodn spin - chuyén giao
(STT), su dung tinh chét tr cla céc electron - quy vao khi xoay tron - thém vao nhiém vy cda céc
electron..

STT s& dung mét dong dién dé di chuyén cdc electron dé ghi dir liéu vaio bo nhé.

Tuy nhién, trong khi STT l& 16t hon trong nhiéu khia canh vé cdng nghé bd nhé canh tranh, co ché
ghi dua trén dong dién cia né van doi hdi mét luong néing luong nhét dinh, cé nghia la né téa
nhiét khi d¥ liéu duoc ghi vao né. Thém vao dé, dung luong bd nhé cia né bi gidi han béi



khodng céch gitra méi bit cda dir liéu c6 thé duoc x&p ddt, mét qud trinh ma chinh né bi gigi han
bdi dong dién doi hdi dé ghi thong tin.Néng lyc bit thdp, nguoc lai, chuyén thanh trén bit méi bit
mét chi phi tvong déi l6n, giéi han pham vi cac ng dung cda STT.

Véi MeRAM, nhém nghién céu cla UCLA da thay the dong dién cda STT véi dién dp dé ghi dir
ligu vaio bd nhé. Diéu nay gitp loqi bd sy can thigt phdi di chuyén mét s6 lvong lén cac dign to
théng qua day ddn va thay vao dé s dung dién dp - su khdc biét vé tiém ndng dién - dé& chuyén
dai cdc bit tr tinh va ghi théng tin vao bd nhé. Diéu nay lam bd nhé méy tinh tda ra nhiét it hon
nhiéu, lam cho né tiét kiém dién gép 10 dén 1.000 lan. Va bé nhé tang gép hon nam lan khi dac
lai, v&i nhiéu bit théng tin duoc luu iy trong cing mét khu vuc vét ly, diéu nay ciing lam gidm chi
phi cho méi bit.

Nhém nghién ctu duoc dan déu béi diéu tra vién chinh Kang L. Wang, UCLA Raytheon Gido su
Ky thudt dién, va bao gom cdc téc gid Juan G. Alzate, mét sinh vién t8t nghiép ky thugt dién, va
Pedram Khalili, mét nha nghién ctu trong ky thudt dién va quan ly dv én cho UCLA DARPA
chuong trinh nghién cdu trong logic khéng bay hoi (ttc la khéng bi mét ndi dung chiéa bén trong
khi ngirng cung céip nguén).

"Khd ndng chuyén ddi céc nam chém cé kich thuéc nano bdng cach st dung dién ép la mét linh
vyc thd vi va dang phét trién nhanh chéng cta nghién ctu tir tinh", Khalili néi. "Céng trinh nay
trinh bay nhirng hiéu bigt méi vaio nhiing cdu hdi nhu lam the nao dé kiém sodt sy tryc tigp chuyén
déi bang céch s dungedc xung dién, lam thé ndo d€ ddm bdo rdng cdc thiét bi s& lam viéc ma
khéng cdn tr fruong bén ngodi, va lam thé nao dé tich hop ching vao méng bé nhé mét dé cao”.
"Sau khi phdt trién thanh mét sén pham", 6ng néi thém, "Loi thé cong nghé canh tranh cia
MeRAM s& khéng gidi han tinh chét tiét kiém nang luong thdp hon cda né, nhung khéng kém
quan trong, né cé thé cho phép MRAM cyc ki day ddc. Diéu nay cé thé mé ra céc ving ing dung
méi noi ma chi phi thdp va khé néng cao la nhitng khé khan chinh®.

Alzate néi: "Viéc cdng bs gén day cia cdc chip thuong mai déu tién vé STT-RAM ciing mé ra
cénh cra cho MeRAM, ké tir khi thiét bi cia ching 18i chia sé mét tdp hop rét gidng cdc vat lidu va
quy trinh ch& tao, duy tri khd ndng tuong thich véi céc cdng nghé mach logic cda STT-RAM trong
khi gidm cac han ché vé nang luong va mat do".

Nghién ctu nay dé duoc trinh bay ngay 12 Thang Mudi Hai trong mét bai béo cé tén "Voltage -
Induced Switching of Nanoscale Magnetic Tunnel Junctions" tai H8i nghi quéc & IEEE 2012 thiét bi
dién tu tai San Francisco.

MeRAM st dung cdu tric cé kich thuéc nano duoc goi la dién ép diéu khién nam cham chét cach
dién céc nit giao, trong d6 cé nhiéu lép x&p chéng |én nhau trén dau cac 16p khéc, gom hai lép
vét lidu tir tinh. Tuy nhién, trong khi sy diéu khién ti tinh cda mét l6p duoc ldp dat, cdi khdc 6 the
duoc thao téc théng qua mét dién truong. Cdc thiét bi duoc thiét k& dac biét nhay cdm véi dién
trudng. Khi dién truong duoc dua vao, né gy ra dién ép - mét sy khéc biét trong dién thé giva
hai l6p tr tinh. Dién ép nay tich oy hodc lam can kiét cac electron & bé mat cia céc ép, ghi céc
bit thdng tin véio bd nhé.

Céng trinh nay duoc hé trg bdi Co quan quén ly va tai tro cdc dy én nghién cdu cda bd quéc
phong My (DARPA) Chuong trinh NV logic. Cdc tac gid khac bao gém cac nha nghién cou tr Bo
UCLA Ky thuét dién, khoa Vét ly va Thién van hoc UC Irvine, luu trir Hitachi cdng nghé toan céu
(Céng ty Western Digital) va Singulus Technologies, Doc.






