PHAT MINH MOI: PIN MAT TROI LAM HOAN TOAN TU CARBON

Céc nha khoa hoc & truong Dai hoc Stanford da ché tao pin mét troi déu tién duoc lam hodn toan
bdng carbon, hira hen dé thay thé céic vat ligu dét tién duoc s dyung trong cdc thigt bj quang dign
ngay nay.

Céc két qué duoc cong bé tryc tuyén trén tap chi ACS Nano (American Chemical Society Nano)
Zhenan Bao, mét gido su ky thudt hod hoc tai Dai hoc Standford néi: “Carbon ¢é khd néng cung
cdp hiéu sudt cao véi gid thanh thdp”. “Véi hiéu biét nhét cia ching 16i, day la bang ching ddu
tién vé mét pin mét troi hoat déng ma ¢é 1ét cd cdc thanh phén duoc lam bdng carbon. Nghién
ctu ndy duoc xdy dyng dya trén céng viéc truéc dé duoc thyc hién trong phong thi nghiém cia
ching t6i”.

Khéng giéng nhu nhirng t&m ndng luong mat trai silicon cing duoc dung trén nhiéu méi nha, tdm
film mdng cda Dai hoc Stanford duoc lam bdng vat ligu carbon cé thé duoc son phd lén cac mai
nha. “Cé I8 trong tvong lai ching ta cé thé thdly cdc pin mét troi carbon duoc son 1én bé mét cda
céc tod nha, [én céc cba 8 hodic 1én 6 16 d& tao ra dién”.

"Ky thuat son ciing c6 khd néing dé gidm chi phi san xudt”, sinh vién t8t nghiép dai hoc Stanford,
Michael Vosgueritchian, déng téc gid chinh cia nghién ctu véi nha nghién ciu bdc sau fién si
Marc Ramuz cho biét.

Pin mat tri lam t carbon

“Tao ra cdc pin mat troi silicon doi héi rét nhiéu buéc”, Vosgueritchian gidi thich. “Nhung toan bé
thigt bi cia ching 16i 6 thé duoc xdy dung bang céch s dung céc phuong phép son don gidn
ma khéng yéu cdu nhirng céng cy va méy méc dét tién”.

Pin m&t tr&i thy nghiém cda nhém nghién cu Zhenan Bao gém cé mét lép quang hoat, 16p nay
hdp thu dnh sédng mat troi, duoc kep gitra hai dién cyc. Trong mét tam pin mét troi mdng dién
hinh, cac dién cuc duoc lam ti cée kim logi dan dién va oxit Thigc - Indi (ITO). “Nhirng vat ligu
nhy Indi rét hi€m va tr& nén dét hon khi nhu céu vé pin mgt trdi, céc tdm man hinh cdm ng va
céc thiét bi dién tu khéc taing 1&n”, Bao néi. “Carbon, mat khdc, cé gid thanh thép va rét phong
pho trén Trai Dat”.

Pin m&t tr&i hodin todn lam t carbon cda nhém nghién cu néi trén gom mét lép quang hoat, 16p
ndy hdp thy &nh séng mat troi, duoc kep gitra hai dién cyc.

Trong nghién cGu ndy, Bao va céc déng nghiép cia cb da thay bac va ITO duoc sv dung trong
céc dién cyc théng thuong bang graphene - tdm carbon | mét nguyén & day - va éng nano
carbon don véch ménh hon sgi téc 10.000 lén. “Céc 6ng nano carbon cé tinh dén dién va kha
ndng hdp thy dnh séng manh”, Bao cho biét.

Céc nha khoa hoc dé s dung cdc chdt lam tir cde Sng nano carbon va “buckyballs” dé lam lép
hoat déng. Buckyballs l& cac phén t& carbon cé hinh dang qué béng dé, c6 duong kinh khodng
m&t nanomet (nm). Nhém nghién céu gén ddy da xin cdip bdng séng ché cho toan ba thiét bi nay.
"T&t cé cée thanh phdn trong pin mét troi cda ching 18i, t trén xudng duéi, duoc lam bang vat
liéu carbon", Vosgueritchian néi. “Nhitng nhém nghién ctu khéc da bdo cdo vé cdc pin mét troi
carbon, nhung thyc chét céc pin dé chi ¢é 16p hoat déng & gita la duoc lam tir carbon, con cac
dién cyc thikhéng”.

Mét han ché cia cdc méu thi nghiém dugc lam hodn toan tir carbon 1, né chi yéu hdp thy buéc



séng cba énh séng héng ngoai gan. Cac nha nghién ctu hy vong véi cdc vt lidu va cée ky thuét
xt ly 18t hon, hiéu qué hdp thy dnh séng cla cdc méu thi nghiém nay s& duoc ting lén dang ké.
Nhém nghién ctu cda Dai hoc Stanford dang xem xét mét loat cach dé cdi thign higu qud. “Dé
nhém bé mat c6 thé lam dodn mach cdc thigt bi var lam cho né khé thu nhén dong dign”, Bao néi.
“Ching ta phdi tim ra cdch dé lam cho méi 1ép tré nén tron béng bdng céch x&p chéng thét t6t cdc
vét liéu nano”.

Cdc nha nghién ctu cing thé nghiém véi cdc vat liéu nano carbon cé thé hdp thy nhiéu dnh sang
hon trong mét ddi séng réng hon, bao gém cd quang phéd nhin théy duoc.

"Vét ligu lam bdng carbon rdt manh", Bao néi. "Ching van &n dinh & nhiét d6 khéng khi gan
1.100 d6 Fahrenheit".

Theo Vosgueritchian, khd néng cda cdc pin mét tréi carbon ngodi ché tao céc thiét bi théng
thuong, trong diéu kién khéc nghiét con c6 thé cho higu qud cao hon. "Ching t6i tin rdng tét cé
pin mdt trdi carbon cé thé duoc si dung trong méi truang khéc nghiét, chdng han nhu & nhiét do
cao hodc ép lyc vét ly cao”, anh néi. "Nhung ching t6i mudn higéu qud cao nhdt cé thé va ching
t6i dang lam viéc nhdm cdi thién thiét bi cia ching 16i".

"Quang dién chdc chén s& ld mét nguén ndng luong rét quan trong ma ching ta sé khai thac
trong tuong lai", Bao néi. "Ching ta ¢é rét nhiéu énh séng mat trdi. Ching ta da tim ra vai céch
dé st dyng ngudn tai nguyén thién nhién nay".

Céc tac gid khéc cda nghién cu nay la Wei Peng cia Dai hoc Stanford va Chenggong Wang va
Yongli Gao, S& Vét ly va Thién vén hoc Dai hoc Rochester. Nghién cu dugc tai tro bdi Dy én
Naing lugng va khi hdu todan céu tai Dai hoc Stanford (Global Climate and Energy Project) va Vén
phong khéng quén nghién ctu khoa hoc (Air Force Office for Scientific Research).



