CAU CHUYEN PHAT MINH GFP, CHAT DANH DAU KY DIEU

Nhén logi da khéng quén tri &n nhiing nha khoa hoc tim ra chat GFP, mét chat danh déu higu qua
dung trong nghién ctu sinh - héa. Osamu Shimomura, nha phét minh chét nay da giét hang trigu
con sta dé tdch. .. vai mg chat GFP.

Gidi hod hoc cho rang, ké cing “hoi bi mudn” khi ma, cho dén ndm nay (2008), gidi Nobel Hod
hoc méi dugc trao cho phét minh ra Protein huynh quang xanh l& céy (green fluorescent proteins,
viét 14t la GFP).

3 nha khoa hoc Osamu Shimomura (Nhét Ban), Martin Chalfie (My) va Roger Y. Tsien (My, géc
Trung Quéc), déu lam viéc & My va la gido su cba ba truong dai hoc danh tiéng cda nuéc nay da
c6 cong nghién cu bén chét va phét trién nhiing ¢ng dung cda chét GFP.

Bdo la mudn, vi chét GFP dau tién da duoc tach ra tir thién nhién lan déu tién vaio ndm 1962, céch
nay gan nua thé ky. Sau dé, né da duoc tiép tyc nghién ctu va tré thanh mét céng cy nghién ciu
déc lyc cda sinh hoc va y hoc.

Vét 50.000 con sia frong 20 ndm nghién céu dé tach chat GFP

Osamu Shimomura, nha phét minh chét GFP (Anh: VNN)

N&m 1960, Osamu Shimomura, dang con & mét nha khoa hoc Nhét Bén tré, vira cong bé bai
bdo vé phét hién ra phén & phét séng, tach tir mét lodi dom dém bién thi duoc moi sang My lam
viéc & Phong thi nghiém Sinh hoc bién thuéc Khoa Sinh, Dai hoc Princeton d& tiép tyc nghién ctu
sy phdt quang cda sinh vét.

Déi tuong cda éng la lodi sta bién cé tén khoa hoc I Aequorea victoria.

Rong rd 20 né&m lién, c& d&n mua hé, Osamu Shimomura cung vo, hai con - mét trai mét géi -
“hanh huong” ra bién vét sira, méi ngay trén duéi 3.000 con. Khi dvoc khodng 50.000 con,
trong luong lén t6i 2,5 dén 3 tén, dng mang “x ly” ching dung dé nghién cdu quanh ném.

O lodi sinh vat mém nhiin var siing nudc ndy, phia dusi chigc du xoé réng cé nhitng co “méu”
phdt ra mét tht énh séng xanh m& me. Shimomura cét nhitng “méu” dy, dem ép, thu lay thé nuéc
ép lay nhay d& khdo sat.

Ngodi 58 sta vét duoc, dé phuc vu cho nghién ctu cda minh, s8 sa Shimomura da “tan sat”
khéng duéi... 1 tridu con, tréi theo dong héi luu tai cdng Friday, bang Washington & bo bién phia
Tay nuéc My. Ong téch ra duoc chét chinh trong nuéc ép dy la mét protein véi higu sudt vai



miligam trong hang tén stra, xdc dinh céng thic phén t cda né va dat #n la aequorin.
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Con sta bién - d6i tuvgng nghién ctu cda Shimomura

(Anh: conncoll.edu)

Tiép d6, Shimomura nghién céu co ché hoat dong cla chat nay: khi két hop véi ion canxi né phét
ra énh séng xanh da troi. Th dnh séng nay bi chét protein khdc, goi la GFP hép thy dé dén luot
né, phdt ra énh séng xanh 14 cay.

Tuy nhién, myc dich cda Osamu Shimomura chi muén tim hiéu hod hoc va hod sinh cda qué trinh
phdét quang & sinh vét, chi chua nght d&n nhitng ¢ng dung cda ching sau nay.

Nho GFP ddnh ddu, quan sét duoc bién ddi cla céc protein.

GFP gém 238 aminoaxit c6 dinh kich thich (excitation peak) cyc dai tng véi buéc séng 395
nanomet va cyc 1idu - 465 nanomet. Nguoi ta phdt hign thém GFP phét quang cd khi bi phoi duéi
énh séng cua tia t& ngoai.

Vao thdp nién 1980, Martin Chalfie, gido sv PH Columbia dang nghién ctu sy phdt trién, chic
ndng cUa cdc protein trong giun tron, mét dong vét béc thap, don gidn chi gém 959 t&€ bao nhung
lai ¢6 ndio, cling c6 con duyc con cdi, ciing nhén gidng bdng céch sinh sén hi tinh, ciing... chét
gid va lai ¢6 1/3 56 gien gidng véi... ngudi.

Ching c6 vu diém la trong sudt nén c6 thé theo dai qua kinh hign vi nhung vén gép nhiéu tré ngai.
N&u tiép tuc huéng nghién ctu ndy véi nhiing con vét khéng trong sudt thi hdu nhu khong thé thyc
hién duoc.

Nhiing con vat duoc ghép GFP dé nghién ciu tinh di truyén.
(Anh: VNN)



Vira may, trong mét busi héi thdo, ngdu nhién éng duoc nghe thuyét trinh vé GFP, Martin Chalfie
ndy ra mét y tudng ddy séng tao: sao khong ghép gen GFP vao protein can nghién ciu, dé danh
déu ching ma quan sét.

N&m 1992 Martin Chalfie céng bé thanh tyu nhung doan mé hod cda GFP vao € bao khdc loai
(heterologous), vi duy vi khuan Escherichia coli (gdy tiéu chdy) va Caenorhabditis elegans (giun
tron) bién ching thanh nhiing co thé phét quang mau lyc. Tt d9, tai nhiéu phong thi nghiém trén
the gidi ngudi ta da tao ra céc logi cdy tod sdng nhu trong chuyén c8 tich, nhitng con vét nhu
chuét, thd, lon “than thogi”... phét ra énh sang xanh [& khi d&t ching vao trong béng 15i.

Cung véi hudng nghién ciu trén, ngudi ta con bién tinh hodc gay dét bién GFP dé thu duoc
nhirng GFP cé mau khéc nira. Nam 1995, Robert Y. Tsien tai Trudng DH California da thyc hién
thanh céng mét phuong phép bién tinh quan trong, néng cao duoc déic trung quang phd cla
GFP, ¢ cudng dd phdt quang cao hon, va bén hon hang chyc léan.

Ngudi ta dé loi dung tinh phét quang cia GFP - dung nhu mét chat dénh déu rét déc trung - dé
nghién cu nhitng qud trinh xdy ra & bén trong t& bdo, céc qud trinh phic tap duéi mic phén to
(submolecular), ma truéc déy khéng nhin thdy duoc nén khéng cé céch nao dé theo dai.

Con thanh tyu tao ra duoc cde protein huynh quang 8 mau dau phéi dé nhuém céc con vét tré
thanh sdc s& trong béng t8i nhu mét ky tich... ching t6 thay duoc quyén tao hod (tuy ding nhu
th&l) ma dé quan st t6i 8 qué trinh sinh hoc dang dién ra tai mét thai diém, xdc dinh vai tro cda 8
protein dong thoi & mét co thé, vira hidu duoc tuong téc gitra ching, vira rit ngén thoi gian

nghién ctu dugc nhiéu lan.

Ph& méu GFP ¢6 thé ding d& dénh ddu protein frong nghién cou. (Anh: VNN)

Bdng céich dua GFP vao protein, dya trén sy quan sét ching bdng énh séng do ching phdt ra, 6
the hiéu duoc chie néing va sy chuyén hod cla ting logi protein trong co thé, phyc vy cho nhiing
higu biét co bdn vé con ngudi (cling nhu cdic déng thuc vét khéc).

Cé thé so sanh mét céch thd so la didu nay ciing gidng nhu gén mét con chip dién t& phdt tin hiéu
v&i théng sé riéng vaio mét con tht hoang da rdi thd né séng ty do trong ring rdm, thi ngdi mét
chd van c6 thé biét né dang & dau, lam gi hodc dang gép nguy hiém dé Gng ctu kip thoi. Vai tro
cba GFP cling vdy, nhung tinh t& hon rét nhiéu.



Trong théng bdo cla minh, Vién Han lém Hoang gia Thuy Dién viét: Céc protein phdt quang
“trong suét thdp ky vira qua cé chie néing nhuy mét ngdi sao dén dudng cho cac nha sinh hoc, sinh
hod hoc, nha nghién céu y hoc va nhitng nha khoa hoc khéc nva”.



