VAT LIEU THUY TINH KIM LOAI DEO DAI HON KIM LOAI

Cdc nha nghién ciu & My da phdt trién mét loai vat liéu méi c6 dé déo dai hon cdc logi hop kim
thép va titan t&t nhéat hién nay.

Céc vat ligu thdy tinh kim logi kh&i d& ching t6 nhiéu héa hen trong ky thuét hon 15 ndm nhung
théng thudng 6 tinh udn déo va d déo dai rat kém, va khién cho ching gion va ¢é thién huéng
dé v&. Nhung méi day, Douglas Hofmann, William Johnson cung céc cong sy & Vién Cong nghé
California (Caltech, Pasadena, California) da tim ra céch dé bign ddi cdu tric cba vat ligu thay tinh
kim logi khai khién cho dé déo dai cda ching duoc cdi thién mét cach déng ké.

Céc vat liéu thdy tinh kim logi khéi (Bulk Metallic Glassy — BMGs) gidng nhu kim logi & ché ching
chta céc lién két kim logi va ¢6 tinh déin, nhung céc nguyén tu lai cé tinh chét bét trét ty nhu thay
tinh. M6t cdu trac bét trét ty khéng thé chia cdc sai hdng, c6 nghia ld BMGs chéng chiu lai céc
trong 1ai nding trudce khi bi dot gay. Diéu nay it nhat ding khi ching bi bé cong hay bi ép, nhung
khi ching bi kéo dan, d6 déo dai kém cia ching lai khéng do khién cho ching nhanh chéng bi
dat gay. Mot céch dé cdi thign dé déo dai va chéng dit gay theo céic két qud cla nhém nghién
cu & Caltech la b sung thém mét s& nguyén 18 trong qué trinh tao hop kim thiy tinh kim logi ban
dau, ching sé tao ra cdc hat tinh thé phan tan hay céc “nhénh cay” khi ching bi lam lanh. Céc
“nhdnh céy” ndy s& déng vai trd nhy cdc rdo cdn sy phdt trién cda cdc ddi truot va han ché ching
khdi moi sy phdt trién dan dén dat gay.

Y tudng vé viéc ph&i hop cdc “tinh thé nhénh cay” lén ddu tién da duoc thd nghiém béi Johnson
v&i cdc thanh vién cda nhém nghién ciu khéc, nhitng ngudi dé tao ra cac hop kim BMGs tr trang
thai néng chdy. Qud trinh ndy tao ra céc tinh thé nhénh cay khd la nhd va chi lam téang do déo dai
& ngodi mép. Tuy nhién, cling tir céc két qud ndy, Hofmann, Johnson cing céc cong sy da tim ra 2
thuéc tinh cda céc tinh thé nhéanh cay cé thé lam t8i vu héa dé déo dai: ching phdi cé do rong
ngang véi chiéu dai cda cée dai truot, va phdi mém hon bdn thén céc BMGs.

Hinh 1. Cdu tric cba vat lidu quan sét trén dnh hién vi dién & truyén qua phan gidi cao (Nature,
451 1085).

D& tao ra tinh chdt ndy, nhém da bét dau ti hop kim cda Titan (Ti), Zirconium (Zr), Niobium (Nb),
déng (Cu) va Beryllium (Be). Bdng céch gitr hop kim néng chdy & nhiét dé gitra 8000C va 9000C,
céc tinh thé nhénh céy cda Ti, Zr va Nb bét ddu moc ra téi kich thuéce [én. Trong qud trinh moc,



maot 1 1& cda Be va Cu trong phén khdi con lai khdng hinh thanh cd tinh thé s& téing dan. Va nhém
cba Caltech da tim ra rdng khi ti phén cda Be trong khai dat khodng 1/3, tinh chét t6 hop s& dat
cén bdng va cdc tinh thé nhanh céy s& khong thé lén hon duoc nira. Va bang céch b sung it hon
Be vdio hop kim ban ddu, ho c6 thé tao ra fi 1& pha thiy tinh thép hon va luong [én hon cdc tinh thé
nhénh cdy. “Diéu ma ching t6i tim ra rét dang chd y” — Hofmann néi.

Véi ba mau BMGs duoc lam lanh véi cdc ti & tinh thé nhanh cay khéc nhau, nhém da tim thay
mdu véi i 18 1én nhdt cda céc tinh thé nhanh cay (67%) cho do déo dai tét nhét, K = 173 MPa
m1/2 — c6 thé so sanh véi céc hop kim Ti, sét va thép t6t nhét hién nay. Tuy nhién, gid tri cla stc
bén - dugc dinh nghia bdi tng suét truot lén nhét, G lai lap mét ky luc méi. “Ching t6i da dua
céc hop kim nay tr ché thuéc nhém céc kim logi dé v& nhét thanh loai déo dai nhat” — Hofmann
néi. Hofmann gidi thich rding méc du da duoc st dung trong mét s& tng dung, nhung nhém cda
éng mudn khai théc tinh chét déo dai méi tim duoc trong céc ing dung cdu tric, vi dy nhu trong
cong nghiép hang khéng. “Ching t8i hi vong c6 thé dua ching vao thi truang cda hop kim Ti 6
phd&m chét cao” — Hofmann bé sung.

Hinh 2. So sanh cdc logi hop kim déo dai véi hop kim méi (Nature, 451 1085).
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