PINH NGHI" A CHINH XAC AMPERE BANG MOT ELECTRON TAI MOT
THOTDIEM

béy la'mét phuvong phap moi d&'dinh nghi” a ampere, don vi chuéin cua cuvong dé dong dién, mét
cach chinh xac hon, duoc xdy dung do céng cua cac nha vét ly’o’Phan Lan va'My™ . Nhom nghién
cvu duoc dd n d&t boi Jukka Pekola thuéc truong da

Ampere, volt va'ohm laba daj lvong co ban cua dién hoc. Méc du'cac nha'vét ly’'dd™ phat minh
ra cac phuong phap hién dai d& dinh nghi™ a volt va'ohm mét cach vi mé (cac phuvong phap do
hiéu dién thé&" Josephson va'hiéu ung Hall lvong tu), nhung cho dé&h nay, nhu™ ng thi'nghiém do
ampere chinh xac nhét v& n chi'lalap laj ky™ thuat do dd™ duoc dua ra tu'the'ki' 19.

"Thiét bi gon nhe mét ctra ndy cla ching t6i dé dang duoc st dung cho nhiéu linh kién khéc nhau
qua cdc kénh song song dé tao cuong do dong dién ddu ra lén hon," Pekola phdt bigu. "Mic
cudng dé dong dién nhd da la mét cdn tréd trong viée tao ra céc bom cudng d6 dong don electron,
va nghién cu cba ching t6i hy vong gidi quyét dugc bai todn khé nay".

Ngay nay, ampere v& n dvoc dinh nghi™ a la’cvong dé dong dién chay trong hai déy d& n song

song dai, cach nhau 1 met, khi luc tvong tac giv™ a chung co'mét gia'tri xac dinh. Dinh nghi™ a nay

dua trén cac phep do vit mé, do do"hinh dang hinh hoc cua cac déay d& n se” lam han ché do
chihh xat cua phep do.

Do dong dién cuc nhé

Thay vao do, gio'déy cac nha vét ly'dang mudh dinh nghi™ a ampere bang cach tao ra mét nguén

dién cuc ki‘chinh xat: chi’ giai phohg mét electron tai mét thoi diém. Mac dutrvot day, cac nha®
nghién cuu dd” tung cd' gding tao ra mét thiét bi nhu vay dé& dinh nghi” a ampere, nhung v& n

chua co’ai thanh céng, vinguoi ta dd™ chuhg minh réing céng viéc do mét dong dién cuc nho' nhu

vay la'rat kho'

Gio'day, Pekola va'cac déng nghiép dd™ giai quyét duoc van dé'nay bang cach tao ra mét béng

bén dén don dién tu, single-electron transistor (bai béo da duoc déng trén Nature Physics). Thiét

bi cua ho bao gém mét 8c ddo dén dién siéu nho (a small conducting island), duoc két néi voi bén

ngoai théng qua 2 lop tiép xuc duong hém. Electron co'the xuyén ham théng qua lop tiép xuc nay,
chay doc theo vét d& n réi lai chui hém théng qua lop tigp xutc kia. Thiét bi cy” ng bao gém mét

cdng dién cuc (gate electrode), dung d&’ digu chinh dong electron di qua véat d& n, bang cach dat

vaod do'mét dién ap.

Lop tigp xuc duong hém thuc chét la'mét lop cach dién rét mong ma'cac electron co’kha'néing chui

qua nho hiéu ung duong ham luong tu. Lop tigp xuc duoc thiét k&'nho’ déh muc luc day giv™ a catc

electron se” du’'d& loai tru'kha néing co’'nhiél hon mét electron chui qua duvong ngém nay, tai mét



thoi diém.

Mé hinh cda linh kién

Lam lanh duoi 0,1 K:

Thiét bi nay dvoc lam lanh duoi 0,1 K nh&m trahh su nhi€ u loan do nhiét, hai dau cua no’duoc
duy tri'mét higu dién thé'1 chiéu khong dbi, trong khi dién cuc cdng duoc diéu khién boi mét hiéu
dién th& xoay chiéu. Con s6"chinh xat cac electron di qua thiét bi trong mét chu ki'dao déng dién
duoc xac dinh boi bién dé va'gia’tri trung binh hiéu dung (mean value) cua hiéu dién the dat vao
cdng dién cuc.

Dong dién di qua thiét bi véh la'sd"cac electron di qua duong hém mé& i chu trinh nhéan voi dién
tich cua m& i electron va'voi tén s& dao déng dién cua nguén. Tan s& dao déng dién cua ngudn
va 8 cac electron di qua thiét bi m& i chu trinh thi'co’th& xac dinh duoc, dién tich cua electron
cu ng dd” duoc biét truoc, do do; co'thé xem thiét bi nay la'mét nguén dién vé cung chinh xat.
Méc du’catc nha'nghién cut v& n can néing cao thém su chinh xat cua thiét bi, Pekola tin réing
béng ban dan nay la'mét trong nhy™ ng ung cu’vién sang gia’ dé&’ ché'tao mét "8 hop logic bom
cuvdng dé dong dién", nham dinh nghi” a ampere. Tra’loi Physicsworld.com, &ng cho biét vah dé*
nay co'thé duoc giai quyét bang cach dat song song 10 thiét bi nhuvéy voi nhau, luc &y dong dién
s€ co'dd loh khoang 10 pA - du’loh d& co'thé do dac.

Mé phdng hogt ddng cda béng ban dén mét dién to



