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Lan déu tién cdc nha khoa hoc da quan sat duoc chum tia quang hoc bét thudng duoc goi la tia
Airy. Khéng gidng nhirng tia séing khdc, tia Airy c6 khé néing duy tri sy nhidu xa trong mét quéng
cdch xa, va ¢ thé tang t8c ty do trong qud trinh truyén énh sang.

Cdc nha khoa hoc gém: Georgios Siviloglou, John Broky, Aristide Dogariu, v Demetrios
Christodoulides dén ti truong dai hoc CREOL - Dai hoc Trung tém Florida (UCF)hy vong nhiing
déic diém la thuong cla tia Airy s& dugc tng dung trong thao téc phdn t va céc phuong tién
truyén thong phi tuyén. Nghién ctu cda nhém duoc xuét ban trén Physical Review Report, da mé
t& qud trinh quan sét tia Airy tU hinh dang khéng gian mét chiéu va hai chiéu.

Cai tn Airy xuét phét tr “airy integral” duoc dng George Biddell Airy giéi thigu vaio nhirng ném
1930 dé gidi thich hién tvong ty quang & cdu vong. Tia Airy lan déu tién duoc dy dodn vao ném
1979 béi 2 nha khoa hoc Michael Berry va Nandor Balazs trong pham vi co lugng to. Ho phat
trién ly thuyét vé sy tén tai cla cdc phan tb ty do, duoc miéu té bdi phuong trinh Schradinger, ¢6
thé sinh ra chum tia Airy khéng phdt tén trong qud trinh truyén — néi céc khéc la khong bi nhiéu
xq. Ddng chi y la chum tia Airy c6 khd néng téing t8c ty do déic biét, tham chi khi ¢6 mét cia céc
tdc nhén bén ngodi.

Bigu dé 2D cia tia Airy.
(Anh: Georgios Siviloglou et al)

“Ching 16i khong hiéu tai sao dy dodn tuyét voi da trng mang danh tiéng cho Michael Berry lai bi
laing quén”, Christodoulides néi v&i PhysOrg.com. “Ching t8i nght mét phan do né duoc xuét bén
lan dau tién trong mét t& béo khéng tén tudi. Van dé thi hai lién quan dén viéc tién hanh thi
nghiém. Chi vira méi day théi ching t6i méi nhan ra tia Airy bi cét theo ham mi ¢6 quang phé
nding lugng Gau-xo, do d6 ¢ thé duoc tao ra d& dang tr chum tia Gau-xo.”

Céc nha nghién cdu thude UCF nhan thdy sy ton tai cda hai logi tia khong nhiéu xa hai chiéu khac
nhv cdi duoc goi la tia Bessel duoc sinh ra do sy x&p chdng theo hinh nén cda cdc tia phdng. Do
déic tinh khong nhiéu xq, tia Bessel vé ly thuyét mang néing luong vé tén. Tuy nhién do thiéu khong
gian va néing luong nén tia Bessel bi cét doan va nhiéu xa trong qud trinh truyén dnh sang.

Khdc véi tia Bessel va cdc tia khéng nhidu xa khéc, tia Airy khéng sinh ra tir sy chéng céc tia séng
theo hinh nén. Hon niva, céc nha nghién cdu tao ra tia Airy bang céch si dung mét thiét bi diéu



chinh dnh séng khéng gian kiém sodt qua mdy tinh. Thigt bi nay déng bé tia Gau-xo, trén mdy
quay CCD s& hién thi hinh &nh cda qud trinh. Cdc nha khoa hoc si dung nhiéu mét na déng bé
khéc nhau dé tao ra tia Airy mét chiéu hodc hai chiéu.

Ho ciling quan sat thdy ddc diém cuong dé cuc bé cla tia Airy khién né téing tdc ty do. D6 la vi
logi tia nay tvong déng véi chic néing séng cda céc phén tu co lvong to dugce quan sét trong
trang thdi roi ty do. Mdc du khéi luong trung tém clatia khéng déi, cuong dé cuc bd chay theo
duodng cong hinh parabol trong khodng 25-30 cm truéce khi trdi qua giai doan nhidu xa. Nguoc
lai mét tia Gau-xo binh thuong cung kich ¢& s& trdi réng gép 24 lan cung trong khodng dé.

“Tia sdng ndy c6 khd ndng tang téc ty do hodic ty bé cong trong qud trinh truyén &nh séng ma
khéng thay d&i hinh dang”, Christodoulides gidi thich. “Nguai ta van biét réing énh sang di theo
duong thdng, nhung trong truong hop nay, tia Airy lai di theo duong cong hinh parabol gidng
nhu chuyén déng cda mét vién dan dai bdc duéi tac dong cda lyc trong truong.”

Cdc nha khoa hoc gidi thich raing, nher ¢6 khé néing diéu chinh tach biét hai tham s6 x va y cda tia
Airy, sy téing t3c cUa logi tia khong nhigu xa nay cé thé kiém sodt dugc. Ho cho biét, chi can thay
dsi ky thuat hoi khéc mét chot khi phét sinh chum tia Airy mét chigu c6 thé sinh ra mach Airy
khong tan séc déu tién trong cdc soi quang hoc. Thém vao dé, tia Airy khéng nhidu xa hra hen rét
c6 ich trong céc thao tac phén t va céc phuong tién truyén théng phi tuyén.

Theo 6ng Christodoulides: “Chum tia nay khéng déi xing vé cudng d6, tng dung cia né con
dang duoc nghién cdu. Hon niva, ving bie xa khong chuyén déng theo duong thédng cia tia Airy
(cé chia t6i hon 50% nding lvong clia nd) cé thé duoc dung dé phan tdn céc phén t bang dp sudt
bic xa.”



