BO NHG QUANG - TU NANOLASER DAT NGUONG 1 TBIT/INCH2

Cdc nha nghién cu & My vira thanh céng trong viéc tao ra linh kién nanolaser cho phép héi ty
m&t chum dnh séing véi cong sudt 200 nW vao mét diém nhd cé duong kinh chua ddy 35nm. Céc
két qud nay déng nghia véi viéc bd nhé quang véi méit dé luu 1 1

Cdc nha nghién cu & My vira thanh céng trong viéc tao ra linh kién nanolaser cho phép héi ty
m&t chum dénh séing véi cong sudt 200 nW vao mét diém nhd cé duong kinh chua ddy 35nm. Céc
két qud nay déng nghia véi viéc bé nhé quang véi mét dé luu triy 1 Thit/inch2 da tré thanh hién
thyc. (C6 thé xem chi tigt céic két qué nghién cdu ndy trén céng trinh vira duoc céng bé trén Appl.
Phys. Left. 91 153115).

"Hon thé nira, cdng nghé nanolaser cda ching t6i cé thé gidm kich thuéc diém sang hai ty nhd t6i
10 nm", lanh dao nhém Sakhrat Khizroev cda Dai hoc California, Riverside néi trén
nanotechweb.org. "Thi nghiém nay cé thé tao ra mét sy nhd gon tuyét voi cho cong nghiép luu triy
théng tin bang bd nhé tir va ddc biét c6 thé goi la ky thudt ghi ttr ¢6 sy hd tro cda nhiét (heat-
assisted magnetic recording - HAMR), mét trong nhiing ky thuét luu trir théng tin déy hia hen
frong tuong lai".

Khizroev b& sung: Céng nghiép lvu trir thong tin hién nay dang trong cuéc chay dua tim kiém cac
gidi phép dé thay thé cho cong nghé ghi truyén thdng ma ta van biét la ghi tir theo phuong song
song (longitudinal magnetic recording) - ky thuét ghi tr ma chiéu cda céc mémen tir trong méi bit
tr ndm trong mat phdng cda media ghi tir, dé duoc s dung cdch day gan 5 thap ky ké tir khi
duoc giéi thigu lan dau tién. Ky thuat nay s& dan tién dén gisi han siéu thuén khi kich thuéc cac bit
tr ngdly caing gidm xudng va khi dé sy 8n dinh cda théng tin luu triy s& bi suy gidm rét nhiéu.

Hinh 1. Céc khdu dé véi cdc hinh dang khéc nhau duoc tao ra bang ky thugt chum ién héi ty
(Anh: SEM - Appl. Phys. Lett. 91 1531135).

Ky thuat HAMR su dung céic chim sdng duoc dinh huéng déng thoi véi tr trudng tao ra mét néing
luong dd 16n c6 thé ddo chiéu cla vécto tr dé cla mét bit tir & kich thuéc nano trong mét media
ghi ti ¢6 di huéng tir Ién. Tuy nhién, mét chuéng ngai vap phéi dé hién thuc héa khé néng clia
HAMR la sy khé khén trong viéc chuyén tai mét ndng lvong di 1én vao mét diém c6 kich thude rat
nhd (kich thuéc nanomet). Va ky thuat méi da gidi quyét diéu nay khi né tao ra co cdu cho phép
hoi ty chtm sdng cé néing lvong téi 200 W vao mét diém véi kich thudce chi 35 nm, thira do dé
ddo bit tir kich thuéc nanomet.

Nhém nghién céu dé tao ra nanolaser bdng céch léng dong mét I6p mang méng kim logi vao ria
phdt quang cia mét didt laser. Va sau dé sv dung ky thuét chum ién héi ty (s dung chum i6n Ga
c6 ndng lvong cao va héi ty vao diém nhd) nhdm bao mon va phé hdy cée chi tiét tao ra mét khdu
dé (aperture) cé kich thuéc nanomet. Va khi énh séng truyén qua aperture nay, né s& bi héi ty vao
mot diém nhd. Sau khi tién hanh th nghiém véi nhigu hinh dang khéc nhau cia aperture, nhém
da phdt hién duoc rdng khdu dé hinh chir C cho phép luong énh sdng cao nhét truyén qua.
Khizroev cho biét, céng nghé ndy cé thé nhanh chéng tré thanh thuong phdm trén thi truong chi
trong vong 2 n&m, 4t nhién diéu nday cdn phy thudc vaio viée cac cdng ty quang hoc quan tam dén
viéc hop tdc trién khai nhu thé ndo. Céng nghé nay con cho phép tao ra mét kidu ghi dir ligu khéc
goi la "bd nhé trén co s& protein" (protein-based memory). Logi bé nhé va kiéu luu tri thong tin
chi c6 thé ra thj truong trong vong 10 ndm t6i, theo dy dodn cia Khizroev. Nhém nghién cu con
bao gém cdc nha nghién cu dén tir Dai hoc Houston, Texas, hién dang né lyc tim kiém cac hop



téc nghién cGu véi céc nhém nghién cu cé tiém lyc va cée cong ty cdng nghé cao dé phdt trién
cong nghé nay thanh thvong phdm thyc sy.

Hinh 2. Khé néng héi ty dnh séng khac nhau cda céc apture,

aperture hinh ch C cho khé nang héi ty 18t nhat (Appl. Phys. Lett. 91 153115).

"Céng trinh ndy t&t nhién chi tr& nén cé y nghia khi ma HAMR dugc sdn xudt thanh sdn pham" -
Kevin Grady (Dai hoc York, Vuvong quéc Anh) nhén xét. "Tuy nhién, mét van dé xdy ra la gid
thanh - liéu ban ¢6 tao ra duoc mét & dia véi gid thanh 100 USD khi ban khé tao ra duoc mét
nanolaser nhu thé, diéu nay that khé ma tudng tuong. DU sao chéng niva, cdng trinh vén cyc ky
quan trong cho viéc tao ra céc laser nhd cho nhiéu Ung dung khac chi khéng chi la HAMR" -
Kevin Grady bd sung.
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