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Mét nhém cdc nha vét li quéc t& vira lan déu tién tao ra loai vét liéu bén dén cé dé réng khe néng
luong gitra ving héa tri va ving dén (dé réng viing céim) cé thé thay déi mét cach don gidn bdng
céch dat mét dién trudng ngodi. Vét liéu |

Mét nhém cdc nha vét li quéc t& vira lan déu tién tao ra loai vét liéu bén dén cé dé réng khe néng
luong gitra ving héa tri va ving dén (d6 réng ving céim) cé thé thay déi mét cach don gidn bdng
céch d&t mét dién trudng ngodi. Vét lidu la logi "lép déi graphene” (graphene bilayer) duoc tao
nén tir cdc bon va chi ¢6 chiéu day 2 1ép nguyén t&. Nhém nghién cu khdng dinh rdng vat ligu
ban dan nay ¢ thé duoc st dung dé tao ra céc transistor, laser va cdc linh kién khéc véi tinh chat
c6 thé diéu chinh cyc ky d& dang, hon rét nhiéu so véi cdc vat ligu bén dén kinh dién kigu nhy Si
(xem thém chi tiét trén Phys Rev Left 99 216802).

Céc chét bén dan s& di rat hiru ich bdi ching c6 thé s dung dé déng mé dong dién. Diéu nay
duoc thyc hign bang céch dat vao mét hiéu dién thé nhd lén céc hé lam tir chdt béan dén, cung cép
ndng luvong cho céc dién to vuot qua khe néng luong tréng gitra ving héa tri va ving dén. Tuy
nhién, d6 rong cda khe néng luong nay (d6 réng nay cé thé quy dinh the déng mé) lgi la mét
thudc tinh ndi tai cla chat bén dén va chi cé thé thay dsi bang céch thay déi thanh phén héa hoc
hodic cdu tric cda vét lidu.

Mét chdt ban dén véi dé réng vung céim diéu chinh duoc vi dy nhu nhe mét higu dign thé tir bén
ngodi cé thé dan téi viéc tao ra mét loat céc linh kién dign t& kigu méi, hay dang ké nhdt la céc
laser c6 budc séng c6 thé diéu chinh véi mét dé chinh xdc tuyét voi. Va méi day, nhém nghién céu
cUa Antonio Castro (Dai hoc Boston, Hoa Ky) cung céc déng nghiép & My, B6 Bao Nha, Téy Ban
Nha va Anh quéc, da lan déu tién tao ra mét logi chét ban dén cé tinh chét dé tir graphene. Loai
vat ligu nay la mét tdm carbon méng véi chiéu day chi mét [ép nguyén tu, va théng thuong sé
khong ¢ khe néng luong gitra ving héa tri va ving dan. Tuy nhién, khi thay bang hai lép
graphene chéng lén nhau dé tao nén mét [ép kép, khe ndng lvgng duoc hinh thanh néu vat ligu
duoc dat gitra 2 dién cyc duong va &m (dat trong dién trudng).

Hinh 1. Lép d6i graphen (a) va sy phy thudc cda d6 réng khe ndng luong vao mét dé hat dén va
phy thudc vaio dién truong ngodi (d) (Phys. Rev. Lett.99 216802).

Theo cdc tinh todn li thuyét ca nhém, khi nang lvong duoc tao ra la do hiéu dién the nguoc tao ra
mét sy chénh léch céc dién t& mang dién tich am & mét [ép va do dé tao ra céc 16 tréng mang dién



tich dvong & 16p con lai. Céc dién t va 16 tréng nay cdp doi véi nhau, tao ra mét chudn hat, ma
céc hanh vi cla ching khéc hédn so véi ting hat riéng 1é. Mét ddic tinh riéng cda céc dign & va 16
tréng trong graphene & ching ¢ thé di chuyén trong vét liéu gidng nhu la ching khéng cé khai
lugng nghi, hay néi cach khéc ching tao cho vét ligu cé dé dén rét tét. Tuy nhién, cac chudn hat
thilai c6 ndng lugng nghi, va the Castro Neto, kh&i lugng nay déin dén viéc tao ra khe néing lvong
ma ching phdi vuot qua truéce khi dong dién ¢6 thé truyén qua.

Nhém déa do khsi lugng cia chudn hat trong béng 16p déi graphen véi kich ¢& khodng 1
micromet chiéu réng v mét vai micromet chiéu dai. Lép graphene nay duoc dinh trén mét phién
silicon d& duoc 6xi héa va mét hiéu dién thé ngodi duoc dét vao gitra Si va mét dién cyc bén trén
l6p graphen. Mét tir truong ngodi ciing dé duoc dat lén 1&p déi nay, tao cho céc chuan hat di
chuyén trén quy dao hinh tron, tao ra hiéu tng cong hudng cyclotron. Nhém da do duoc chu ky
cdng hudng, phy thudc vao khéi lvong cda chudn hat. Ho phdt hién ra rdng khéi lvong cyclotron
ndy t&ng khi higu dién thé ngodi téing tr O dén 100V, cho phép ho két luan rdng khe nang luong
ciing thay déi tir O dén 150 meV.

Castro Neto néi véi tap chi Physicsworld.com rdng chét bén dén graphene nay cé thé duoc st
dung trong nay mai dé tao ra mét logi transistor méi, hay céc loai laser va cdc cdm bién phan to
ma & dé can st dung sy thay déi dé rong ving cdm dé diéu chinh tinh chdt. Thudc tinh nay khi
duoc két hop véi graphene ¢6 kich thuéc nhd, dé bén co hoc cao, dé dan dién, dan nhiét rat tat
da khién cho né tré nén hét sic héip dén dé thay thé céc chét ban dén kinh dién ma Si la mot vi
du.
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