NANO ANG TEN HOI TU ANH SANG LASER

Ban nhan duoc gi khi ban két hop laser lvgng tv “cascade” véi mét dng ten quang hoc? Cau trd
|5i, theo cdc nha nghién ciu & US, chinh la mét thigt bi tao ra mét diém dnh sdng cyc nhd cé thé
st dyng dé thu duoc hinh dnh cda céc vi rit hodic céc
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|5, theo cdc nha nghién ciu & US, chinh la mét thiét bi tao ra mét diém dnh sdng cyc nhd cé thé
st dung d& thu duoc hinh dnh cba céc vi rit hodic céic mach DNA véi dé phéan gidi cao hon nhiéu
so véi cée kinh hién vi hién nay.

Cdu tric mau xdm & trén nén | hinh dnh kinh hién vi dién t& cda bé mét laser luong t “cascade”
véi nano dng ten dugc |&p vao (hinh chr nhét den). Hinh dnh mau & trung tém cda hinh trén la
hinh &nh topo dng ten nhén duoc st dyng kinh hién vi lyc nguyén t&. Hinh dnh mau & bén tréi cda
hinh trén la hinh &nh quang hoc nhan duoc nhe st dung kinh hign vi quang hoc quét “truang
gan” (near field scanning optical microscope), chi ra diém séng bi han dinh cao trong khe hé dng
ten. (Appl. Phys. Lett. 91 173113).

Nhiéu cdu tric trong cdc t& bdo s8ng c6 kich ¢& nhd hon 1 pm va vi thé céc nha sinh hoc mong
mudn cé mét logi kinh hién vi d& ban cé the phan tich mau véi dé phén gidi vai trdm nm hodc nhé
hon. Tuy nhién do6 phan gidi khéng gian cda kinh hién vi truyén thdng thuong lén hon chiéu dai
buéc séng dnh sang duoc st dung - tiéu bidu la vai trém pm trong kinh hién vi hdng ngogi bign
dai Fourier hién dai (Fourier transform infrared microscope).

Hién nay Federico Capasso va cdc céng sy tai Dai Hoc Harvard va phong thi nghiém Agilent
Laboratories da tim ra mét cach dé hai ty dnh sang héng ngoai tir laser luong t “cascade” thanh
mdét diém cé kich & 100 nm hodic nhé hon. V& nguyén téc thi diém sdng ndy c6 thé duoc quét qua
mdu vét d& tao thanh dnh véi dé phén gidi nano.

Laser luong tv “cascade” su dyng nhiéu [ép bén dén ¢é ving ndng luong céim thdp va cao xen k&
dé tao ra mét series cac bay electron hodc céc giéng lugng tb. M néing lvong cda cée giéng
lugng t& ndy giéng nhu cdc electron ting tang, tng dot di qua thiét bi, gidi phéng mét photon tai
mdi budc. Khéng nhu céc logi laser ban dan truyén théng khdc, laser lvong t “cascade” cé thé
duoc diéu chinh trong mét khodng réng cda buéc séng, va la mét phuong tién rét thich hop cho
céc &ng dung sinh héa & chiéu dai buéc séng héng ngoai trung binh.

Mét gidi phép ki thuat theo Capasso, déng phét minh ra laser lugng t& “cascade”, |a viéc hdi ty
énh sdng bang cach thém mét dng ten quang hoc vao laser. Mét dng ten nhu thé nay chia hai
thanh nhé bdng vang va hai ddu mot céch nhau bdi mét khe cyc nhéd (gan nhu cham nhau).
Trudng dién cla anh sdng laser lam cho céc electron trong hai thanh nano nay dao déng va tich ty
tai ddu cta khe nhd. Diéu nay tao ra mét diém dnh sdng cé cuong dé manh trong khe va vé
nguyén tdc thi dnh séing ndy cé thé duoc chigu lén méu vat.

Nhém nghién ciu dét cdc éng ten vao hai laser lvong tu “cascade” cé buéce séng phét xa la 7 pm
va 5pm. Trong méi trudng hop céc diém quang hoc cyc nhd da duoc phdt hién, méi mét ching cé
kich c& tvong duong véi céc khe hd cda déng ten (100 nm va 70 nm tuong Gng). “Kinh hién vi gico
thoa bién dai Fourier tiéu bigu ndy c6 dé phéan gidi khéng gian la 10 — 20 pm. Ching ta ¢6 thé dat
duoc d6 phan gidi thdp hon dén 102 lan,” Capasso néi.

Xéy dyng mét kinh hién vi tir cdc laser luong 1 “cascade” sa di nay la buéc tigp theo, Capasso
néi véi physicsworld.com. Sy han dinh (localization) cda dnh séng trong khe hé la mét higu ng



“truong gan” (“near-field” effect). D& s dung énh sdng cho viéc nhan hinh dnh hodic cho quang
phd thi cdc méu vat can duoc dua lai rdt gén khe hé.
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