CAC BOT TU XUAT HIEN TRONG CAC CHAM LUONG TU

Céc nha khoa hoc dé quan sét duoc cdc vat thé "todn hoc", goi la céc "béng ti" trong céc chdm
nano véi di huéng tr vudng géc manh. Ho cling quan sét duoc trang thai démen boi ba chra cac
vong tron déng t&aci

Céc nha khoa hoc dé quan sét duoc cdc vat thé "todn hoc", goi la céc "béng ti" trong céc chdm
nano véi di huéng tr vudng géc manh. Ho cing quan sét duoc trang thai démen boi ba chra cac
vong tron déng tam véi tr d6 khdc nhau trong cing mét vét liéu. Cung véi nhiing tinh chét ly tho
cho cdc nghién cu co bdn, cdu tric tir nay c6 the s& la mét gidi phdp rét htu ich cho tng dyng
luu i théng tin.

"Trong cdc hat tir kich thuéc nano ma ching t6i nghién ctu (cac hat nano FePt), ludng cyc tir cia
cdic nguyén i duoc t6 chire frong céic cdu hinh, hay sy phén b ti tinh, va mét trong s6 ching cé
thé cé nhiing tinh chat ly tha," - Christoforos Moutafis (Dai hoc Cambridge, Vvong quéc Anh),
thanh vién cda nhém nghién ctu néi véi Tap chi Nanotechweb.org. "Trang thai tir d8i xing truc
ma ching 16i dé nhan dang duoc la nhiing sy bigu hién cla nhirng vat thé todn hoc khong théng
thuong".

Nhém nghién cdu bao gém cd cdc nha nghién cdu tr Nhét Ban va Die da quan sat dugc cac cdu
tric tir bdng s dung kinh hién vi lyc ttr, baing céch chup dnh cdc day chdm nano véi cdc duong
kinh khdc nhau. Céc chém nay duoc tao ra tr céic mang mdng FePt (ché tao bdng phuvong phdp
phin xa cathode), sau dé tao ra cdc ma trdn chdm bdng ky thuat lithography bdng chum dién to.
O céc chdm nhd, ho ghi nhan duoc céc bot tir hinh tron don gidn bi cdm 1o tai trung t8m cda
chém. "Day la cac ddmen tr hinh try cé tr d6 phdn song song véi tir d6 xung quanh va vuéng géc
véi mét phdng chdm nano," Moutdfis gidi thich. "Ching t6i goi ching la trang théi "démen dai"
(bi-domain), hay trang théi "don bot" (monobubble)".

Hinh 1. Céc bot tir duoc quan sét bang kinh hién vi lyc tir

(Phys. Rev. B 76 (2007) 104426).

Trong cdc chdm 16n hon, mau hinh tr ngdu nhién phic tap hon dé duoc quan sét véi céc
"monobubbles" chi xuét hién tai nhirng chdm cé duong kinh va d6 day nhét dinh. Theo cac nha
nghién cdu, céc bot tr ndy ciing gidng nhu cdc xody tir thudng xudt hién trong cac hat tir tinh ¢6
di huéng tr y&u véi cdc véch démen ngodi cing xody xung quanh dudng tron. Trang thai "démen
ba" (Tri-domain) hay "ba vong ron", bao gém céc vong tron déng tém véi tr dé khac nhau da
duoc quan sét. Cac céu tric ndy ciing duoc cho la cée trang thai bot ¢é trdt ty cao hon.

"Céc chdm nano tir tinh la céc "phong thi nghiém" dé nghién ctu vé cdc hé thdng céip béc cda cdc
vt thé todn hoc chinh xdc" - Moutafis néi. "Hop kim FePt ¢6 cdc tinh chdt tir manh khéc thuong, vi
dy nhu di huéng tir khdng 16, khign né la mét trong nhiing Gng ¢ vién t6t nhét cho céic tng dyng

cdng nghé trong tuvong lai vi dy nhu luu tr di ligu".



Hinh 2. Gidn d6 pha khé nang xuét hién céc bot tvong Ung véi bén kinh chdm nano va dé day
cUa chém (Phys. Rev. B 76 (2007) 104426).

Moutafis con néi tiép rdng céc trang thdi tr quan sat thdy phdn Gng theo mét céch riéng khi cé
nhirng tdc déng tr bén ngodi vi dy nhu dui téc dyung cda ti trudng hay dong dién. "Diéu nay rét
cé y nghia cho cd nghién ctu co ban va khé ndng ¢ng dung. Nghién céu cda ching t6i dé chi ra
mét cach dé thdm do déng hoc cda cde cdu hinh tir tinh & kich thuéc nano".

Nhing hiéu biét chi tigt hon vé céc trang théi ndy va sy tién trién cda ching ra sao ¢6 thé cho
phép cdc nha khoa hoc tién hanh céc thao téc diéu khién ching. Vi dy, cdc chém nano riéng 18 ¢6
the duoc st dyng the ma héa mét s8 bit théng tin mét céich don gidn béng céch thay déi trang thai
tr. "Diéu ndy c6 thé gitp tim ra cdc &ng dung, vi du nhu trong céc nhén tir duvoc st dung cho céc
mang sinh hoc, hay trong céc linh kién néi chung ma & dé can cé sy ma héa théng tin" - theo gidi
thich cda Moutafis.

Céc nha nghién ctu da bt dau tién hanh thyc hién cdc tinh todn mé hinh héa va mé phdng cac
hién tvong nay va dat k& hoach tién hanh céc thi nghiém chi tiét hon vé chyp dnh. "Chong t8i bi
cudn hot bédi viée tim ra céc hién tvong ngdn ngui tai khodng thoi gian ngdn, dudng nhu duoc
x&p dat gitra céc cdu hinh tir tinh khéc nhau va chi phéi cdc qua trinh déng hoc cia ching (theo
céc két quéd so bd)" - Moutafis néi. "Chi néi riéng vé cdc tinh chdt khoa hoc, the déo cyc nhanh la
rét quan trong cho cdng nghé do khodng thoi gian x4y ra trung binh rét ngdn, mét diéu kién tién
quyét cho céc linh kién hién dai trong tvong lai".

Christoforos Moutafis l& nghién ctu sinh cia Dai hoc Cambridge (Vuong quéc Anh) va céng trinh
ndy vira duoc xuét ban trén tap chi Physical Review B.
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