CHAT BAN DAN TU PHA TRON CARBON PAU TIEN

Cdc nha nghién cdu tai Singapore da tao duoc tinh sét tr & nhigt dé phong bdng céch trén mét
luong nhéd carbon véi oxit kém cé tinh chat ban dan. Méc du ¢é nhiéu logi chét bén dén tir pha
loding (dilute magnetic semiconductors (DMSs)) & nhiét d6 pho

Logi DMS méi pha trén carbon ndy that thi vi bdi mét ngdy ndo dé né cé thé duoc st dung véi
muyc dich tao ra céc mach dién t& spintronic dé thyc hién va luu triy théng tin bdng céch st dung cé
dién tich va spin cda electron (Phys. Rev. Lett. 99 127201).

Cdc chip vi tinh va céc thiét bi bén dan khdc c6 thé st dung dién tich cia electron dé thuc hién va
luu tr thong tin. Electron cling cé spin — cé thé huéng lén “trén” hodic "xudng dudi" — va nhiéu
nha vét ly tin réing spin cé thé duoc si dung ciing véi dién tich dé tao ra céc thiét bi dign to ma mot
ngdy ndo dé cé thé chay nhanh hon va hiéu quéd hon thé hé chip ngay nay. Chuéng ngai chinh
trén con dudng di dén spintronics chinh la viéc thiu céc vat ligu thich hop cé ¢ tinh chét tr va
ban dan tai nhiét dé phong. V& mat nguyén ly thi nhiing vét liéu nhu vay cé thé duoc st dung dé
tgo ra cdc mach ma trong dé electron duoc diéu khién theo hai trang théi spin 6 thé cia ching.
Cdc nha vét ly ddu tién da c8 géing tao ra mét loai vat liéu nhu véy bdng cach pha trén mét lvong
nhd céc kim logi tir nhu mangan vao chét bén dén. Khéng may réing céc DMSs duoc tao ra chi ¢6
céc tinh chét t & duéi nhiét d6 phong rat nhiéu. Céc kim logi d& khéng phéin tén trong chét ban
dén va ngodi ra con tich ty lai thanh nhém da dan dén tinh chét “sai sét” nhu trén. Céc nha nghién
cGu ty héi la tinh chét tr xudt hién & trong chét ban dan pha trén hay trong céc nhém tich ty cda
kim loai tU.

Gén day cdc nha nghién cdu da tao ra duoc DMS & nhiét d6 phong bdng cach pha déng vao
ZnO va GaN. Day la mét thanh cdng quan trong béi vi déng khéng c6 tinh chét tir va vi vay tinh
chét tr quan sat dugc phdi xudt phat tir chét ban dan bi pha trén chi ko phdi tir cac nhém tich ty
kim loai.

Hién nay mét nhém nghién cu dugce dan dat bdi Yuan Ping Feng va Jun Ding tai Dai Hoc Quéc
Gia Singapore (NUS) da tao duoc mét logi DMS méi khi pha vaio ZnO mét it carbon bdng cach
dét chdy hén hop bét ZnO va carbon bdng mét xung laser cé cuong dé én. Diéu nay lam cho mét
phan vét liéu béc hoi, pht mét lé6p mang méng c6 d6 day khodng 200 nm trén d€ sapphire
(AI203). Khi thay dai lugng bt carbon thi nhém nghién ctu ¢6 thé tao ra cdc mang méng Zn véi
0, 1 va 2,5% néng d6 carbon.

Nhém cda Y. P. Feng va Jun Ding sau dé do tinh chét tir cia céc mau mang béng thiét bi cuc nhay
dya trén hiéu ing giao thoa luong tu siéu dén (superconducting quantum interference device -
SQUID). Ho tim ra rding c& hai mdu mang 1% va 2,5% gitr duoc sy tir héa cla ching dén it nhat |a
400K - cao hon so véi nhiét d6 phong khodng 100 dé.

Theo Feng, viéc phat hién duoc logi DMS pha trén carbon la rét quan trong béi moi ngudi déu
biét cdc vat lisu DMS chra céc kim logi chuyén tiép thitrong né electron 16p d la nguyén nhan cda
tinh chét tir. Tuy nhién tinh chét tir trong carbon xuét phét tir cac electron 16p s va d, diéu nay lam
cho né tré thanh mét co ché hoan toan méi danh cho cac nha vét ly kham pha.

“Tt quan diém Gng dung thi that khé d& néi rdng logi DMS ndy sé& tré nén hia hen nhung viéc
kham phé ra tinh chét sét tr & nhiét d6 phong trong ZnO pha trén carbon mé ra mét huéng méi
trong viéc tim kiém cac DMS méi”, Ding néi. Nhém nghién céu hién dang thyc hién cdc tinh todn
dé nghién ctu tinh chét tir trong cdc chdt ban dén duoc pha tron véi cde nguyén t6 nhe khéc nhy
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