NGUYEN TU LUU GIT HINH ANH 2D TRONG THOI GIAN KY LUC

Cdc nha vat ly & Israel da chi ra réng hinh dnh 2D cda dnh séing ¢6 thé duoc chiéu vaio khi nguyén
t0, lvu lai & d6 va phyc héi trong thai gian 1én dén 9 ps sau d6. Mac du déy khéng phéi la lan déu
tién diéu n&agra

Binh thuong néu mét chum laser “tham do” (probe) duoc chigu vao khi nguyén t& véi tan s6 pho
hop dé& lam nguyén t& nhdy lén mic néing lugng cao hon, dnh sang s& duoc hdp thy béi cac
nguyén tu va sau dé phdt xa tré lai theo cdc huéng khéc nhau khi cac nguyén tu tré vé trang thai
chinh. N&u mét chum laser “bom” (pump) duoc thiét lap tvong ng véi mét trang thai néng luong
kich thich khéc va duoc chigu vao cdc nguyén ti ciing thoi diém thi chum laser “thém do” s& vuot
qua ddm méy nguyén to ma khéng bi cén tré — mét higu ing goi la sy trong sust dién tir cdm Gng
(electromagnetically — induced transparency — EIT).

Vo ném 2001, céic nha nghién ctu da tim ra réing néu chum tia laser “bom” bi tét di ngay tic thi
trong khi chum tia laser “thdm do” van & trong khi nguyén t thi chum tia laser “thém do” ¢6 the
duoc gitr lai & d6 cho dén khi chum tia laser “bom” duoc bét lai.

Hién nay, Nir Davidson va cdc céng sy ti trudng dai hoc khoa hoc Weizmann va dai hoc céng
nghé Technion — Israel d& chi ra rdng hiéu ¢ng EIT c6 thé duoc st dung dé luu gilr va phuc hdi
hinh &nh 2D.

Hinh 1. Nir Davidson va cdc céng sy tai Weizman Institute of Science va Technion — Israel Institute
of Technology dua ra céc hinh &nh “2”, “6” va “9” xuét hién truéc (cot tréi) va sau (cot phéi) khi
ho luu git ching trong khi nguyén t&. B&i véi hinh &nh “2”, ho con chi ra cac hinh &nh bi yéu di
trong khi nguyén to nhu thé ndo (cét gitra) don gidn la do ban chét tén xa cda méi trudng. Sy me
di cba cdc hinh énh, két qud cda sy khuéch tan nguyén td, cé thé duoc gidm bét khi si dung ky
thuat “dich chuyén pha”.

Nhém nghién cu bat déu véi viéc chia énh séng t laser didt thanh hai chum tia - chum tia “tham
dd” va chum tia “bom” — phén cyc 900 so véi nhau va sau dé chigu ching 1én mét phén tu (cell)
gdm cdc nguyén tu rubidi — 87 bi bay hoi & nhiét d6 phong. Tuy nhién duong di cia chum tia
laser “tham do” bi chdn bdi mét mé&t na 2D (2D mask) ¢é téc dung in hinh dnh cda minh lén cac
nguyén t& bdng cdch giéi han nhiing nguyén t& bi kich thich 1én céc trang thai néing lvong cao
hon.



Ngay vira khi chim tia “tham do” bat ddu rdi khéi khi nguyén to thi chum tia “bom” dugc 1t di va
bét lai sau mét khodng thai gian. Sau dé ho huéng énh sang thodét ra bét ky tir khi véo camera
CCD sau khi dé loc anh sang chum tia laser “bom” bdng céch si dung kinh phan cuc.

Thi nghiém vé&i cdc mé&t na 2D c6 s6 “2”, “6” va “9”, Davidson va céc cong sy da phdt hién ra
rang ho ¢6 thé luu gitr hinh &nh trong khi nguyén t& [én dén 9 ps va thu nhén tin higu vao camera -
manh hon 103 lén so véi nhém nghién ctu & US da trinh bay sém hon trong ném nay khi s& dung
mdt ky thuat khéc. Ho néi rang day la thoi gian luvu gitr dnh dai nhét truée khi sy khuéch tén cda
cdc nguyén i s& lam cho &nh khéng thé doc duoc.

D& vuot qua gidi han nay, nhém nghién ctu da the dp dung mét ky thudt trong sén xudt bén dén
goi la khéc in ban dich chuyén pha thuang duoc st dung dé khdc axit céc tinh chat véi do phan
gidi cao ma khéng can bét ky sy phén bé ndo cia sy khic xa. Trong sy lvu giT hinh énh, viéc
chuyén pha dnh sdng gitra cdc phan khéc nhau cda hinh &nh lam cho céc tinh chat ¢6 lién quan
tryc tiép dén hinh dnh bi triét tiéu lan nhau vi véy lam cho hinh &nh “mién dich” véi sy khuéch tan

nguyén .

Hinh 2. Lvu gitr hinh dnh cda 3 dong cé chiéu réng 340 nm trong thai gian 1én dén 30 ps. Bén tay
trdi la két qua thi nghiém (cot trai) va két qud tinh todn ly thuyét (cét phai) khi hinh anh duoc chiéu
dén phan 17 (cell) véi sy khong thay ddi pha. Bén tay phdi la hinh dnh nhan duoc véi dé phan gidi
t8t hon khi dich chuyén pha 11 d3i véi 2 dong bén ngoai. Higu &ng nay la sy tvong duong nguyén
1 so v&i viéc khdc in ban dich chuyén pha trong céng nghiép bén dan.

S& dung ky thuat dich chuyén pha nay, Davidson va cdc céng sy ¢6 thé lvu gitr hinh dnh cia 3
dong ¢ chiéu rong 340 pm va 6 thé tdi tao ching sau khi ho phuc héi ching trén camera 30 ps
sau dé.

Hién nay nhém nghién c@u Israel dang mudn thi thay dsi hinh dang truong cia chum tia laser
“thém do” tr duong cong “Gaussian” hinh chuéng sang mét dang ndo dé phic tap hon dé c6 thé
bigu dién théng tin 3D — mét dang gén gidng mét bd phim.

Theo cdc nha nghién céu hé thdng nay s& c6 do dung luong dé duoc s dung nhu la mét thiét bi
nhé danh cho céc trang théi photon su dyung trong tinh todn luong tu.
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