THAU KINH “HOAN HAO” CO THE DPAO NGUOC LUC CASIMIR

Theo sy tinh todn cla céc nha vat ly & UK thilyc hit Casimir binh thuong gitra hai bé mét c6 the
tré thanh lyc ddy néu mét thau kinh “hodan hdo” véi hé s& khic xa dm duoc dét gitra hai bén theo
kigu sandwich.

Theo sy tinh todn cla céc nha vat ly & UK thilyc hit Casimir binh thuong gita hai bé mét c6 thé
tré thanh lyc ddy néu mét thau kinh “hodan hdo” véi hé s& khic xa dm duoc dét gitra hai bén theo
kigu sandwich.

Ulf Leonhardt v& Thomas Philbin cla truong Dai Hoc St Andrews da tinh todn duoc rdng, luc day
ndy thém chi c6 thé d manh dé nang mét tdm guong cuc nhd. Higu tng ddy nay da duoc quan
sét bdng thyc nghiém, cling ¢6 thé gitp gidm dén mic t8i thidu ma sét trong céc thiét bi ¢ kich &
micromét gdy ra bdi lyc Casimir (New Journal of Physics)

Stc hit bi @n gitra hai bé mat trung hoa, dén dién trong chan khéng dugce mé té 1an déu tién vao
ndm 1984 bdi Henrik Casimir va khong thé gidi thich duoc bdng vét ly & dién. Thay vao dé né la
mét higu Gng hodn toan mang tinh chét lvong t& bao ham cdc dao déng diém zero (zero—point
oscillations) cda trudng dién tr xung quanh cac bé mét. Sy bién thién nay tao nén mét “ép sudt
béc xa” (radiation pressure) trén cdc bé mat va lyc tdng hop & trong khe hé gitra hai bé mat yé&u
hon cdc noi khéc giop kéo cac bé mat lai véi nhau.

Tuy lyc Casimir rdt nhd nhung hiéu Gng cla né s& trd nén cé y nghia & khodng cach micromét
hodc bé hon va thyc sy lam cho céc phén to cda hé co dién t micro va nano (MEMS va NEMS —
micro- and nano-electromechanical systems) dinh chét lai véi nhau.

Hién nay Leonhardt va Philbin da tinh toén duoc rdng, lyc Casimir gitra hai bédn dén dién c6 thé
chuyén tir lyc hit sang lyc ddy néu mét thdu kinh “hodn hdo” dugc dét theo kigu sandwich gitra
ching. Mét thdu kinh hoan hdo la thdu kinh cé thé tap trung mét hinh &nh véi mét dé phén gidi
khéng bi han ché béi buéc séng cia énh sdng. Thau kinh nhu vay cé thé duoc lam tir vét ligu meta
cé cdc cdu tric nhdn tao véi hé s6 khic xa @m, c6 nghia la vét li8u meta bé cong anh séng nguoc
véi vat lidu théng thudng.

Theo céc nha nghién ctu thi vat ligu meta véi hé s6 khic xa am c6 thé thay déi dao dong diém
zero trong khe hé gitra hai bé mét va ddo chiéu lyc Casimir. Cdc nha nghién cdu tin rdng lyc day
ndy du lén d& ndng mét guong nhém cé dé day 500nm, lam cho né lo ling.

B&i vi lyc Casimir tdc déng trong cdc thiét bi cé kich thuéc nano nén viéc diéu khién né rat quan
trong trong cdng nghé nano tuvong lai. “Trong thé gidi nano lyc Casimir la nguyén nhén co bén
cUa sy ma sat,” Leonhardt néi véi Physics Web. “K&t qué cia ching t6i ¢6 nghia la ching tai béy
gio 6 thé nhin thdy trong tudng tuong cdc thiét bi khéng cé ma sét hodic céc mé to cé kich &
micro thé& hé méi.”

Trong khi céc nha vét ly da dat duoc mét vai thanh céng trong viéc ché tao cdc thédu kinh hoan héo
tr véit [i8u meta thi cdng nghé van con dang & trong thai ky so khai. “Céng trinh huéng dén viéc
&p dung céc vét lidu hoan toan khéng c¢6 tinh chdt quang hoc,” Federico Capasso tai truong Dai
Hoc Harvard, ngudi nghién c@u hiéu tng cla lyc Casimir téc dong lén MEMS da phdt bigu. “Tuy
nhién céc vat ligu khong dé ché tao vivay cac khdi niém can phdi mét vai ném nra méi tré thanh
hién thyc.”
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