DINH NGHIA CHINH XAC DON VI NHIET DO (KELVIN) NHO KY THUAT
PHO LASER

Cdc nha vat ly Phép vira thyc hién mét do dac tryc tiép hdng s8 Boltzmann bang ky thugt phs
laser. Ky thudt méi nay bao gém viéc quan sét sy hdp thy énh sang cia cdc phén t¢ amoniac
(NH3), kém chinh xdc hon rét nhiéu so véi cdc phuong phdp hién tg
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laser. Ky thudt méi nay bao gém viéc quan sét sy hdp thy énh sang cia cdc phén t¢ amoniac
(NH3), kém chinh xdc hon rdt nhiéu so véi cac phuong phdp hién tai dé xdc dinh hdng s& nay.
Tuy nhién, cdc nha nghién ctu lai tin chéc rdng do chinh xdc ¢6 the dé dang cdi thién va ky thuat
ndy c6 thé gitp cho viéc tao ra dinh nghia méi chinh xéc hon vé don vi nhiét d6 - thang nhiét giai
Kelvin.

Hdng s& Boltzmann, kB, la mét hdng sé co bdn cda ty nhién lién hé néng lvong déng luc cda cdc
hé hat vi mé (vi dy nhu phén tu khi...) véi nhiét d6 cda ching. Vithé, né ciing tao ra mét sy lién ket
giTra thé gidi vi mé cda céc nguyén tb, phén tu va cdce tinh chdt vi mé cda hé vi dy nhu ép suét...
Hon nira, chi c6 duy nhdt mét ky thudt c6 thé xdc dinh chinh xdc hdng s8 nay la phuong phdp do
van t6¢ &m thanh trong khi Argon (Ar), cho d6 chinh xdc 2 phan trigu (2ppm).

Ciing c6 thé xéc dinh hdng s nay tr mét s phuvong phép khéc vi dy nhu do nhiéu trong dién trd,
xdc dinh hdng sé dién méi cda khi, do bic xa phdt ra tr céc vat den... nhung déu cho do chinh
xdc kém hon rdt nhiéu. Hién tai, c6 nhiéu ky thuat khéc nhau dé xéc dinh kB nhung cho nhiing sai
s8 hé théng khac nhau va du cé nhirng y nghia hét stc quan trong déi véi Uy ban Do luong
Quéc 1€ tai Paris (International Committee for Weights and Measures - CIPM), dang cé k& hoach
dinh nghia lai thang nhiét dé Kelvin dya trén hdng sé Boltzmann (k& hoach cho dén ném 2011).

Hinh 1. So d6 nguyén ly cia phép do (Theo Phys. Rev. Lett. 98 250801).

Hién tai, 1 Kelvin dugc dinh nghia la 1/273,16 sy sai khéc nhiét d6 gitra khéng dé tuyét t8i va
diém ba cda nuéc cyc ky tinh khiét tai mét dp sudt nhdt dinh. Trong khi ky thugt diém ba cé thé
dinh nghia 1 Kelvin véi dé chinh x4c t6i 1 phan triéu, nhung vén dé phic tap khéc ndy sinh la
dinh nghia nay dva trén nhitng trang thai vét ly xac dinh can phéi téi tao lai véi mét khi dinh
nghia Kelvin véi d6 chinh xac cao doi héi. Tuy nhién, CIPM lai muén dinh nghia Kelvin va céc don
vi Sl khdc trén co s& nhitng hdng s6 co bén. Va trong truong hop Kelvin, cé thé thu duoc nhirng
két qué chinh xdc tr nhiing hding s8 co bén la hdng s8 Boltzmann va don vi gidy, c6 thé cho do
chinh xdc t6i 1/1016.

Hinh 2. Phd hép thy & céc gid tri dp sudt khéic nhau (Theo Phys. Rev. Lett. 98 250801).

Méi day, Christian Chardonnet ciing cdc cong sy cda Institut Galilee, Dai hoc Paris 13 khéng dinh
rang ho da phdt trign ky thuat phé laser dé tao ra mét céch khéc cho phép do hang s8 Boltzmann
véi d6 chinh xdc t6i mét phan triéu. Ky thuat nay khai thdc mét thyc 1 la chuyén déng nhiét cia
céc phdn 1 NH3 s& lam mo di cdc peak trong phé hdp thy quang hoc trong mét qué trinh goi la
sy m& rong vach phd do nhiét. D6 réng cla sy mé réng vach phé duoc xéc dinh nho hdng s8 kB-
ciing nhu la dp sudt va nhiét do cda khi va tan s& énh sdng hép thy. Bang céc do dac do rong
vach phd mé réng la mét ham cda dp sudt & nhiét dé va tan s8 xéc dinh, nhém cia Chardonnet dé
xdc dinh duoc hdng s6 kB véi dé chinh xdc t6i 2 phdn mudi ngan (cy thé la 1,38065(26).10-23
JK-1).



M&c du déy chua phdi la d& chinh x4c ma CIPM mong muén, nhung céc nha nghién ctu ty tin
rang vé mdt nguyén ly, ky thudt nay cé thé duoc cdi thién dé cho dé chinh xdc t6i 1 phén trigu.
Déc biét, nhém cé y s dung céc qué trinh diéu khién nhigt do mét céch chudn xéc hon trong thi
nghiém dé dat sy &n dinh nhiét do t6i mét phdn trigu. Déng thai, nhém ciing dang cé y dinh téng
lugn khi NH3 trén duong truyén cla tia laser va cdi thién sy 8n dinh cla tia laser nhdm cho phép
thu thap duoc nhiéu di liéu hon trong mét thoi gian ngén (mét céch dé gidm sai s8). C6 the xem
chi tiét cac két qud vira cong bé trén Phys. Rev. Lett. 98 250801.

P& dén loc dinh nghiia lai don vi nhiét dé tir cdc hiing s8 co bén (Anh: VatlyVietNam)
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