CAI THIEN DANG KE CO TINH CUA CAC VAT LIEU TU SIEU MEM
NANO TINH THE

Ai cling biét céc vt ligu tir sigu mém nano tinh the nén sét cé tinh tr mém tuyét voi nhét hién nay
tuy nhién mét diéu hién nhién la sau khi x& ly nhiét d& dat trang thdi nano tinh thé hop kim thuong
bi gion.

;. aylta N ~ . )
Céc ing dung cia vét lidu tir siéu mém nanotinh thé

Cdc nha nghién ctu & Phong Thi nghiém Hai quan My va Dai hoc Clark Atlanta dé cdi tién ky
thudt dung cdc bdng nén coban (Co) d& cdi thién mét céch déng ké tinh déo dai cla cdc vét lidu
thuong phdm ¢ ma van giTr duoc tinh tr mém t8t. Céc vét lidu ndy con cé thé st dung trong céc
Ung dung nhiét dé cao (vi dy nhu cudn cdm, bién thé cdng sudt, réto cia déng co phén lyc...).
Céc hop kim tr mém nano tinh thé (vi dy nhu Finemet FeSiBNbCu, Nanoperm FeCoZrB...) la
nhiing vét liéu tr mém 1St nhét hién nay thuong duoc ché tao bang ky thuat nguéi nhanh dé tao ra
céc bang hop kim ¢6 cdu tric vé dinh hinh, sau dé ¢ nhiét & nhiét do két tinh d& hinh thanh céc hat
tinh thé & kich thuéc nanomet. K&t qud la ta thu duoc mét cdu tric nano gdm céc hat tinh thé (pha
tr gidu sét) duoc nhing trong ma tréin vé dinh hinh du.

Tinh chét t mém dat duoc la do 2 y&u t6: Céu tric hat nano tinh thé siéu min (hat chi ¢6 kich
thuéc 10 nm) va su 18 hop tinh chét cda 2 pha: hat tinh thé nano va céc ma trén vé dinh hinh con
dv. Vat ligu tr mém nano tinh thé (hay con goi la vét liéu tir 16 hop nano - nanocomposite
magnetic materials) c6 tinh tr mém tuyét voi: cé luc khéng 1 cyc nhd, do tir thém cao, cdm Gng tir
l6n, c6 khé néing dung & tan s6 cao... Mét 56 vét liéu & dang thuong phéim cé cdc tén nhu Finemet
(FeSiBNbCu), Nanoperm (FeZrBCu), Hitperm (FeCoZrBCu)... déu la céc hop kim trén nén sét (Fe).
Khi & trang thai céc bang tr vé dinh hinh thiching cé dgc tinh déo dai rét t6t, nhung da s& ching

tr& nén cng va gion sau khi x& ly nhiét, day la mét diém kém ca logi vat liéu nay.

Hinh 1. Céc dut gay bé mét & cdc mu khdc nhau quan sét bdng kinh hién vi dién t& quét

(Theo Appl. Phys. Left. 90 (2007) 212508).

Matthew Wilard va céc cdng sy dé chi ra rdng st dung céic hop kim nay véi nén vat ligu la coban
(Co) s& cho vat liéu véi d6 déo dai gép 2 lan so véi cdc hop kim nén sét nhu Finemet, Nanoperm...
ma van gi¥ dugc ddc tinh tr mém tuyét voi. Vi du nhu vét ligu sau khi 0 & 5500C s& c6 tr d6 bdo
hoa 131 Am2/kg, cé lyc khang tir cyc nhé téi 8 A/m. Nhém cda Phong thi nghiém Nghién ciu



Hdi quan da phdt hién duoc rdng céc hop kim nay c6 dé 6n dinh nhiét rét cao, 6 t8n hao tré thap
& nhiét d6 1én t6i 3000C, c6 nghia la ching rét thich hop cho céc tng dung nhiét d6 cao.

Hinh 2. Ung suét tai bé mat phy thuéc vao ham luong céban

(Theo Appl. Phys. Left. 90 (2007) 212508).

Nhém nghién ctu thu duoc két qué nghién ciu bdng cdc thuc hién céc kiém tra bé gay va bién
dang trén cdc mdu dé xdc dinh &ng sudt dit géy va cde gidi han bén trong hé 6 thanh phan giau
coban (Co).Céc méu déu ¢ ddc tinh déo dai gdp ba lén so véi thanh phén thuong pham va téng
theo ham lugng Co.

Wilard néi rding céc hop kim gicu Co réit thich hop cho viéc st dung lam céc 16i dén tv, 15i cudn
cdm, cho céc hé dién to cong suéit [én va tén s6 cao, vi dy nhu 18i bién thé, cudn chén, roto déng
co, tham chi su dung & céc méi trudong nhiét dé cao. Nhém cling dang tién hanh céc thy nghiém
véi céc hop phdn khdc nhau dé hiéu co ché cdi thién ddc tinh co hoc nhdm thu duoc céc két qud
hoan thién hon trong tvong lai. (xem thém chi tiét céc két qud nay trén Appl. Phys. Lett. 90 (2007)
212508).

Hinh 3. Sy suy gidm tu tinh theo nhiét d va dudng cong tr ré
(Theo Appl. Phys. Lett. 90 (2007) 212508).
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