LAM LANH VG POLARITON

Chiéu dnh séng vao mét dsi tuong dé lam gidm nhiét d6 cda né duong nhu la mét céch khd la
lung, tuy nhién lam lanh bdng laser thuong xuyén duoc xi dung trong vét ly, déc biét dé tao nén
cdc mdu nguyén 17 siéu lanh. Tuy nhién gio d&acirc

Méc du Jacob Khurgin tai Dai hoc Hopkins chua ching thyc cong nghé néi trén bdng thuc
nghiém, nhung 6ng da dinh lvong duoc rdng diéu nay s& dan t6i mét cach lam lanh higu qué hon
nhiéu cho céc déu thu héng ngoai va cdc thiét bi dién to khéc (Phys. Rev. Lett. 98 177401)

Chét rén c6 the duoc lam lanh néu né hdp thy mét lugng 1 énh séng (photon) & mét néing luong
va sau dé téi bie xa mdt photon & ndng lvong cao hon. Ching ndo néng luong phét ra con lén
hon mét chit nang luong thu vao thi nhiét dé cda vét s& con gidm. Hiéu &ng nay, duoc biét nhu la
hiéu ¢ng phdn-huynh quang Skokes (anti-Stokes photoluminescence), d& duoc su dung ti gita
thap ky 90 dé lam lanh céc logi kinh pha tap Yb va céc nguyén 18 dat hiém nding khéc.

Tuy nhién, sy c8 gdng lam lanh bdng laser ép dung cho chét ban dan la khé hon rdt nhiéu béi vi
céc photon duoc hép thy s& tao ra mét céip dién t-16 tréng ma cdp nay chi thinh thodng méi tdi
hop dé tao ra mét photon c¢é néing lugng cao hon. Thay vaio dé, qud trinh téi hop thuong xuyén
dem lai két qua la nhiét duoc tda ra xung quanh mang. Thém chi, néu qua trinh téi bic xa xdy ra,
dé la mét co hdi t6t cho photon méi s& duoc téi hdip thy béi chét ban dan, cang lam tang khé
ndng cho qud trinh lém néng.

Loi gidi cda Khurgin la dua mét lugng nhé khéi kim logi, nhu bac Ag, kich thuéc khodng 10nm,
thay vao chét ban dén. Diéu nay duoc lam dé tan dung hiéu Gng lam lanh cda mét plasmon-
polariton (surface of plasmon polaritons: SPPs), céi ma ton tai trén bé mat kim logi. SPPs l& céc dao
déng lvong tu xudt hién tr sy tvong téc gitra dnh sdng véi cée dién to dan trong kim logi.

Trong khi SPPs dugc tim ra mét céich théng thuong trén bé mét kim logi, Khurgin da tinh toén rdng
néu bé mat kim logi va ban dén duoc chia téch bdi mét khe rdt hep, thi SPPs cé thé duoc tao trong
pham vi chdt ban dan béi qud trinh téi hop lai cda céc cdp dién tu-16 tréng (xem hinh v&). Khurgin
ciing da tinh todn rdng, gén nhu tdt cd cdc SPPs dé c6 the thodt ra khdi chat ban dan va trd lai dén
99.9% ndng luong cba ching cho kim logi - va vi véy s& lam lanh chéat ban dén.

Khurgin néi réng, néu bac Ag dugc st dyng nhu kim logi va Gallium nitride (GaN) nhu chét bén
ddn, m&i SSP phdi dva nang luong ra dén gén ba lén so véi photon. Ong tién dodn réing thiét b
c6 thé dat duoc higu sudt lam lanh dén 3%, di cho cdc tng dung thyc t&. Theo Khurgin, céng nghé
c6 thé cho phép cdc chdt ban dan trong céc thiét bi dign t& duoc lam lanh tryc tigp, hon la phéi s
dung céc mdy lam mét bén ngodi. Didu nay cé thé la ddc biét quan trong cho viéc thigt két x&p
chat cac déu thu héng ngoai dugc su dung trong cde vé tinh quan sét Trai dét, hay trong cdc thiét
bi nhin ban dém séch tay... Céng trinh nay vira duoc xudt ban trén tap chi danh tiéng Physical
Review Letters (Phys. Rev. Lett. 98 177401).
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