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SATTU
Cdc nha vat ly tir lau da c6 thé do dac duoc nhiing théng gidng nhiét rét nhé trong qué trinh t
héa céc vat ligu sét ti (vi dy nhu Fe), nhung do dac nhitng théng giéng tuvong ty trong céc vt ligu
phdn s&t tir (vi dy nhu Cr) thi lgi khé

Céc nha vat ly My va Anh vira lan déu tién do duoc nhiing théing gidng ndy trong trong vét liéu
phdn sét tr va phdt hién ra & nhiét dé thdp mét cach kinh ngac. Diéu nay cé nghia la né cé thé
gdy ra nhiéu khé khan khi su dung céc vat ligu phdn sét tir trong mét s& linh kién luu triy va linh
kién spintronics (Céc két qud nay vira dugc cong bé trén tap chi Nature s6 447).

Cdc chdt sét tir (ma dién hinh la sét) chéra cde "ving" nhd ma trong méi ving dé céc mémen t
dinh huéng song song theo mét chiéu nhét dinh. Trong todin bé vét sét tr & trang théi khu tr, céc
mdmen 1 cla céc vung ndy (goi l& céc ddmen) s& dinh huéng theo nhiéu phuong khac nhau, tuy
nhién khi ta dat tir trudng vao thi céc mdémen tir cla cdc ddmen cé xu huéng dinh huéng theo
cUng mét chiéu tao nén tir dé khdi cla vét t - va tr d6 nay dugc git lai khi ti trudng bi ngét bd
(tfrang théi tU du).

Céc démen sét tir (Anh: Vatlyvietnam)

T lau ngudi ta ciing biét rdng ndng lvong nhiét 6 thé gay ra cdc dich chuyén ngdy nhién tai bién
gitra cdc démen (goi la vach démen). Céc nhidu loan nay ¢ thé ghi nhan théng qua viéc quan sét
céc budce nhdy béc trong qué trinh tir héa (goi la budc nhdy Bakhausen) khi tir héa céc vat sét t.
Tuy nhién, do dac nhitng théng gidng nhu thé trong céc vat ligu phdn sét tr thilai khéng dé dang
chit ndo. Vén dé & chd céc vét liéu ndly cé cdc mdmen i sép x&p thanh 2 phén mang déi song
song véi nhau va ching khéng cé tir do trén toan khai. Vi theé ma khéng thé ghi nhan nhiing thang
gidng nay bdng céc phuong phdp do tr truyén théng duorc.

Méi déy, nhém cia Shpyrko cung cdc cong sy & Phong Thi nghiém Quéc gia Argone (Chicago,
My) da xay dyng mét phuong phdp dé cé thé "nghe trém" nhiing thang gidng trong véch démen
cba kim logi phdn sét tr Cr bang cdch si dung chum tia X két hop & nguén b xa Argone's
Advanced Photon Sourse, cing véi sy hop téc cda cdec nhém nghién cdu dén tr Bai hoc Chicago
(My) v& University College London (Anh).

Nhém da khai thadc mét dac tinh la tinh phén sét tr trong Cr chd y&u phét sinh t céc dién to dan
hon |& t céc médmen tir nguyén to. Céc dién to ndy ton tai trong cdc séng mat dé spin (Spin
density waves - SDWs), ma & dé mat dé spin cda dién 10 thay déi theo ham sin (cd vé chiéu, dé
l6n) véi vi tri - goi la séng spin. Méic du tia X khéng thé do tim mét céch tryc tiép séng spin, m&i
séng spin lai ti & véi séng méat d6 dién tich dién to (charge density wave - CDW), ma sy cé6 mat
cba séng ndy cé thé duoc ghi nhén bang céch st dung ky thuat phé tvong quan photon tia X (X-
ray photon correlation spectroscopy - XPCS).

So dé nguyén ly ky thuat do dac (a) ver két qua (b) (Anh trén Nature 447, 68, 2007)

Nhém da si dung mét chum tia X két hop tén xa trén méu Cr, tao ra mét phd giao thoa goi la céc
vét ddm ma duoc ghi nhan béi mét CCD camera. Sy cé mét chinh xdc cda céc phd vét dom lign
quan dén sy xdp x&p cla séng mét do dién tich trong nhiing phén nhd cla méu. Béng céch quan
sét sy thay déi céic vét dom theo thai gian, nhém cla Shpyrko cé thé quan sét duoc nhiing sy thay



dai trong démen phdin sét tir & khodng céch nhd téi 1 micron.

Shpyrko phét biéu trén Tap chi Physicsweb rdng nhém ciing hoi ngac nhién khi quan sét thdy
nhiing théing gidng ddmen xdy ra trong khodng th&i gian Th, & nhiét d6 thap t6i 4 K. Céc nha vat
ly thuong xem véch démen nhu la mét cdu tric khé lon va doi hdi mét néng luong nhiét dd lén dé
lam dich chuyén. K&t qué naly cho phép cdc nha nghién cou gid thiét raing & nhiét do rét thép, cac
véch démen c6 thé dich chuyén nhe higu tng chui hdm lvong to.

Céc vat ligu phén sét t hién dang duoc dung nhiéu trong cdc ddu doc cia & ciing mdy tinh va
h&a hen khd ndng s dung trong céc linh kién spintronics, c6 thé diéu khién cd hai thuéc tinh spin
va dién tich cla dién t& trong qué trinh xu ly théng tin. Tuy nhién, trong cac céng nghé cda tvong
lai doi hdi sy chinh xdc vé vi tri cla céc vach ddmen thi hiéu ¢ng thang gidngdo chui hdm lugng tu
ndy c6 thé gdy nhirng dnh hudng nhdt dinh. Va theo Shpyrko thi gidi phdp ¢ thé la tao ra céc sai
héng hodic tap chét trong vét liéu phén sét tir d& hdm sy dich chuyén nay.

Hién nay cdc nha nghién cu dang tp trung viéc s dung ky thuat nary dé nghién cou cée vét ligu
tr véi c6 cd cdic ddmen sét tir var phdn sét tir. Shpyrko ciing tin rdng ky thuat nay cé thé si dung dé
nghién ctu cdc chuyén pha luong t trong céc vét liéu phdn sét tb.
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