THIET B| CONG HUONG TU AT DO PHAN GIAI 90 NM

Cdcnha nghién ctu My da tim ra mét phuong phdp khdc véi truyén thdng dé tao ra &nh cong
hudng tir d€ quan sat cdc vat thé véi dé phan gidi téi 90 nm. Thiét bi cong hudng tir hat nhén
truyén théng t&t nhét c6 dé phan gidi khodng 3 micron. Cac nha nghi&

Cdcnha nghién ctu My da tim ra mét phuong phdp khdc véi truyén thdng dé tao ra &nh cong
hudng tir d€ quan sat cdc vat the véi dé phan gidi téi 90 nm. Thiét bi cong hudng tir hat nhén
truyén thdng t6t nhdt cé dé phan gidi khodng 3 micron. Cdc nha nghién cu khdng dinh rdng ky
thuat méi nay (duoc goi la kinh hién vi lyc cdng hudng ), cé thé si dung dé v& lén bén dé cdu
tric nanomet cda nhirng cdu tric vi dy nhu protein, céc thude y duoc... K&t qué vira duoc céng bé
trén tap chi Nature Nanotechnology.

Chyp énh céng hudng tir (Magnetic resonance imaging) da duoc su dung rét réng rdi tir khé lau
trong cdc nganh y &, sinh hoc, khoa hoc vét ligu... viné cé thé vé ra hinh &nh ba chiéu cta vét the
ma khéng can thém nhép bén trong.

Ky thudt nay duoc thyc hién bang céch d&it mau vaio mét tir truong mét chiéu lén, va truyén qua
né mét xung & ddi tan s6 séng v6 tuyén théng qua mét cudn déy kim logi. Séng vé tuyén s& ldi cac
spin cba hat nhén ra khéi chiéu dinh huéng cia t trudng mét chiéu. Déng théi, céc hat nhén nay
s& tao ra mdt mdmen t va gdy cdm &ng mét dong dién [én cudn déy va cho ta cac théng tin vé
bén chat héa hoc dia phuong trong méu.

Hinh énh chup déu db trén thanh rung (IBM). - (Anh: Vatlyvietnam)

Céc thiét bi cong hudng 1 truyén théng bi giéi han d6 phén gidi ¢& vai micromet, do bi han ché
bdi khd nding tao ra cudn ddy nhé cé thé tao va ghi nhdn séng vo tuyén. Nhung méi déy, nhém
nghién ctu cda John Mamin & Trung tam Nghién cu Almeden IBM (California) d tim ra cach dé
thodt ra khdi han ché& nay bdng céch bd di cudn day ma thay vao dé la mii do gidng nhu mii do
trong cdc kinh hién vi lyc t (xem hinh chup). Mé&c du ky thuat hién vi lyc cong hudng tir khéng con
lad m&i, nhung nhém cia IBM da cdi tién ky thudt nay téi dé phén gidi 90 nm.

Ky thudt nay bao gém viéc phd mét méu lén déu ty do cda thanh rung (cantilever) dai 120 micron,
duoc dao déng véi tan sé riénng cia ching. Méu trong trudng hop nay la mét méu thy CaF2
(canxi florua) dugc ché tao cé dang hinh khai, d&t ném bén trén mi do tu tinh nhé la hop kim
CoFe tgo ra mét ti trudng tép trung va dinh x¢.

(Anh: Vatlyvietnam)

Mét cudn day gén dé tao ra séng vé tuyén (dé ldi su dinh huéng cla spin cda hat nhan cla
nguyén t F-19 trong mau). Nhe sy chuyén déng dao déng cda thanh rung, mét phdn ca vat gén
nhdt véi dau do tir s& di [én di xudng so véi ti trudng dinh x@. Diéu ndy tao ra mét lyc dét vao cac
nguyén t F-19 & gan ddu do. Va lyc nay s& lam thay dai tan s& céng hudng ciing nhu bién dé
dao déng cia thanh rung, cé the duoc ghi nhén bang giao thoa k& quang soi. D6 1én cda su thay
dsi nay i 1& thuain véi s6 nguyén t F trong ving ti truomg, cho phép tao ra dnh hai chiéu vé& néng
dé F duoc tao ra bdng cach quét dau do tr trén méu.

Cdc nha nghién ctu khéng dinh réng ho ¢6 thé tao ra dnh cta khodng 1200 nguyén t& cé trong
mét méu dang hinh khéi chr nhét c6 chiéu cao 80 nm, chiéu réng 180 nm. Cac méu khéc nhau ¢é
chiéu dai thay dai tir 165 nm dén 295 nm va dét céich nhau 50 nm trén mét duong thdng. Va thigt
bi d& vé& ra hinh &nh céc déc tinh cda céc méu ma bé di cac khe 50 nm, cho phép cac nha nghién



cu khédng dinh dé phén gidi cda thiét bj dat t&i 90 nm (xem hinh). Diéu nay tvong duong véi viéc
ghi nhan thé tich nhé t6i 650 zeptolit, tic I nhd hon 600000 lan so véi khé néng cia thiét bi
coéng hudng tr truyén thng 18t nhat va 18t hon téi 70000 lén so véi kinh hién vi lyc cdng hudng tir
t6t nhét hién nay.

Anh chyp céng hudng tir céc mdu vét (cho dé phén gii 90 nm). - (Anh: Vatlyvietnam)

Mdc du ky thugt nay la mét cdi tién rét dang ké vé ky thuat cong hudng tir, nhung mét diéu con
han ché la né chi thyc hién trong buéng chén khéng va & nhiét do nhd téi 600 mK dé gidm t3i
thi€u nhiéu cho thanh rung. Va tét nhién, phép do ndy chua thé thyc hién & diéu kién binh thuong,
toc Ia v@n con khé xa dé di dén viéc s dyng réng rdi frong nghién cu céc logi vét liéu néi chumg
hay céc méu sinh hoc néi riéng.
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