QUAN SAT DIEN TU CHUI HAM TRUC TIEP

Gido su Ferenc Krausz, lanh dao nhém nghién ciu

Dién truong manh tr mét xung laser manh c6 thé khién cho dién t& chui hém ra khdi nguyén t& chi
trong thi gian mét phan triéu-tridu gidy.

Gido su Ferenc Krausz, lanh dao nhém nghién ciu

Dién truong manh tr mét xung laser manh c6 thé khién cho dién t& chui hém ra khdi nguyén t& chi
trong thoi gian mét phan triéu-tridu gidy.

Méi day, céc nha vat ly Dic da lan déu tién quan sét hidu ing co hoc lugng o ndy nhy duoc xuét
phdt tr thoi gian thyc. Sy nhdy bac nay s& don duong cho mét ky thuat méi ma ¢6 the tham do
céc trang thdi ton tai & thoi gian ngdn cla nguyén t& hay phdn t& ma cé the dem lai nhirng thong
tin tryc tiép vé dong hoc chui hdm cia dién t (Céc két qué nay vira cong bé trén tap chi Nature).
Mét xung laser chéra mét s8 luong nhé céc dao dong cda dién truong cé thé kéo dign t & lop
ngodi cba nguyén t& ra khdi lién két hat nhén. Tai dinh dao déng, dién td 16p ngodi cé thé bi kéo
manh khién cho dién t& c6 thé thodt ra (hay chui hdm) ra khdi nguyén t&, tham chi ké c& khi dign
t cha d ndng lugng dé thodt khdi lyc hit cda hat nhan. Nhung higu Gng ndy xdy ra nhanh dén
m{c ma cdc thiét bi hién tai chi cé thé quan st duoc trang théi cudi cung la cde nguyén 1 bj ion
héa, ma khong thé nhin duoc cde trang théi trung gian ndo.

Ferenc Krausz va céc déng nghiép dén tir Vién Max Planck vé Quang hoc Luong tu da tim ra mét



céch dé cdi tién sy han ché dé bang cach tham do nguyén 1 véi 2 xung laser véi céic budc séng
khéc nhau dé c6 the diéu chinh mét cach thoi gian chup cyc nhanh qué trinh chui hém. Ky thugt
ndy bao gém viéc thadm do cdc nguyén to ma cé cac dién lién két chat, vi dy céc khi hiém, ma
trong trudng hop nay s dung Neon - ma khé bi ion héa béi mét xung laser don. Céc nguyén tu
duoc xu ly bang céch kich thich bdi mét xung laser, ddy céc dién & Iép ngodi cda nguyén & t6i vi

tri ma né cé thé thyc hién viéc chui hdm bdng xung ion héa.

Nguyén ly chuyén mic dién t& (Theo Nature 446 (2007) 627).

O qué trinh thi hai, n&u nhu xung kich thich cé buéc séng ngdn hon nhiéu so véi xung ion héa,
né c6 thé bi ddo lai tai nhiéu thai diém theo chu ky cia xung ion héava chi tai nhitng diém nay
dién t& méi c6 khd néng nhdy dén diém kha di cho chui hém. V& bang cach ghi lai qud trinh dién
t¢ chui hdm trong chu ky cia xung ion héa, mét bic tranh cda viéc dién 1o ti tir thodt ra khdi
nguyén t¢ cé thé phyc héi lai.

Trong thi nghiém, hai xung phdi dugc déng bd héa t6i cdp chinh xéc c& mét vai phén tridu trigu
gidy dé tao do chinh xéc. D& vuot qua chuéng ngai ndy, Krausz va nhém da st dung tir mét laser
vung héng ngoai dé tao ra cd 2 xung. Dau tién, ho chiéu xung laser qua mét voi phun khi dé tao
ra mét xung laser cyc ngdn ving t ngoai. Xung ndy s& di t¢i mau cdc nguyén t& Neon cing véi
xung ban déu da duoc lam tré. Cusi cling, nguoi ta st dung hé céc guong dé lam thay déi sy tré
cla xung ndy, va céc nha vat ly c6 thé ghi lai qud trinh chui hém cda dién t& véi do phén gidi thoi
gian dén dudi moc femto géy (10-15's).

Xdc sudt dién t c6 thé chui hdm (Theo Nature 446 (2007) 627).

Theo ly thuyét lugng 10, xdc sudt mét dién 10 chui hdm qua mét rao the sé téing theo kiéu nhdy béc
véi dinh cda xung ion héa. V& ngay nay, nhém cla Krausz da lén ddu tién khéng dinh diéu nay
mét céch chinh xdc. Ky thudt chui hédm bdng dnh séng cdm ¢ng ngdy nay cé thé s& dung dé cdi
tién cdc quan sat vé sy dich chuyén cda dién t&, dem lai cho céc nha khoa hocnhiing tam nhin
chua ting cé nhiing tién & trong cdc finh vyc nhu vi dién t&, hay chyp énh sinh hoc. "Cé thé s&
con cé nhiéu van dé véi cdc trang théi thodng qua ma ching ta van chua thé chyp dnh duoc” -
Jonathan Marangos, mét chuyén gia vé cong nghé femto gidy phét biéu trén PhysicsWeb - "Va ky
thuat ndry c6 thé gilp ching ta thyc hién diéu do".
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