BIEN NGUYEN TU RUBIDI THANH MOT MAY CHU DPON PHOTON

Méi lén ban bat mét béng dén, cé néng lvong cba tr 10 dén 15 hat photon hivu hinh, céc hat co
bén cla dnh sang, sé chiéu sang can phong méi gidy. Néu nhu véy la qué séng déi véi ban, hay
thdp mét ngon nén. Né&u nhu véy cling con qué sé

Mét nhém céc nha vét ly trong nhém cda gido s Gerhard Rempe tai Vién Quang Hoc Lugng Tu
Max Planck & Garching gdn Munich (Dic), vira ché tao dugc mét méy chid photon don, dya trén
mét don nguyén tu trung hoa bi bay. Chét luong cao cda nhitng hat don photon néy va tinh khd
dyng s&n sang cla ching rdt quan trong cho céc thi nghiém x ly théng tin lugng t baing céc don
photon trong tuvong lai. Trong linh vyc tvong d&i méi la xu ly théng tin lugng to thi myc tigu la tan
dung cdc mdy luong t d& c6 thé tinh todn mét s& nhiém vy nhét dinh dat hiéu qué hon rdt nhiéu
5o véi mdt mdy tinh ¢ dién.

Mot don nguyén &, do bén chét cda né, chi cé thé phéng ra mét photon méi Ian. mét hat don
photon cé thé duoc tao ra tuy y bdng céch tdc dung mét xung laser [én mét nguyén t& bi bay.
Bdng céch d&t mét nguyén t don vao gitra hai guong phdn chiéu cao, duoc goi la héc, thitdt cé
nhing hat photon ndy s& duoc phdt ra theo cing mét huéng.

So sanh véi céc phuong phdp tao don photon khéc, thi cac hat photon nay chét lvong rét cao,
nghia la cé sy bign thién ndng luong it va ta 6 the kiém sodt duoc cdc tinh chdt cda ching. Chéng
han nhu, cé thé lam ching trd nén déng nhat, mét tinh chdt rdt can thigt cho cdc tinh todn luong
tr. Mé&t khéc, cho dén hién gio, khong the bay mét nguyén 1 trung hoa trong mét hdc va cing mét
lGc tao ra céc don photon trong mét thoi gian do dai dé c6 thé s dung cac photon nay mét céch
thiét thyc.

Mat don nguyén t& bi bay trong mét hdc tao ra mét don photon sau khi duoc kich hoat baing xung
laser. (Anh: Vién Quang Hoc Lugng To Max Planck)

N&m 2005, nhém nghién céu cda gido su Rempe da tang duoc s8 lan béy céc don nguyén t&
trong mét hdc mét cdch ddng ké bdng céch st dung phuong phép lam ngusi hde ba chiéu. Trong
bai viét nay, ho cong b cdc két qué vé viéc ho da c6 thé két hop phuong phdp lam nguéi héc nay
véi viéc tao ra céc don photon theo mét cdch ma mét don nguyén t& c6 thé phéng ra 300.000
photon.

Trong hé thdng hién tai cia ho, thei gian ma mét nguyén to khd dung thi dai hon rét nhiéu thoi



gian cén dé lam ngudi va bdy nguyén 0. B&i vi hé thdng ndy cé thé van hanh véi mét chu ky tai
l6n nén viéc phén b8 céc photon dén ngudi st dung da cé thé thyc hién duoc. Hé théng nay hoat
déng nhu mét mdy chd don photon.

Thi nghiém nay st dung mét bay quang hoc manhété dé tao ra céc nguyén t& rubidi trong mét
buéng chén khéng. Céc nguyén tu nay sau dé duoc bdy bén trong héc trong dién the ludng cuc
cUa tia laser héi ty. Bang cdch tac dung mét chudi xung laser tr mét bén, mét dong don photon s&
duoc phéng ra tir héc. Gitra méi lan phéng ra mét photon don 18, nguyén t& duoc lam lanh dé
ng&n né khong di chuyén khdi bay.

D& ching minh la khéng cé hon mét photon dugc sén xudt ra sau méi xung laser, dong photon
duoc huéng vao may téch tia, mdy nay huéng 50% hat photon vao mét may do va 50% con lai
vao mdy do th hai.

Mét don photon s& dugc dd hodic béi mday do 1 hodic bdi méy do 2. Néu 2 may do do trung khép
nhau, thi &t hdn c¢6 hon mét photon hién dién trong xung laser. Nhv vy, néu khéng ¢6 sy trung
khép thi diéu dé ching td rang, chi mét va khéng hon mét photon dugc tao ra cing mét lic, mot
diéu dugc minh ching rat thuyét phyc trong nghién céu nay.

Véi tign trién duoc cong bé hién gio, viéc xi ly théng tin lugng 1 bang photon da tigén dén mét
buéc gdn hon. Bdng céch van hanh mdy chd don photon, gido su Gerhard Rempe va nhém
nghién ctu cla minh da sdn sang d& ddm nhiém cdc thi thach ké tigp nhu la thi nghiém nguyén
tu-photon quyét dinh luéin va thi nghiém méc ndi nguyén t& - nguyén tu (atom-atom entanglement).
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