PHAN TU HOU CO THE HE MO LAP KY LUC MO VE KHA NANG
TRUYEN TAI ANH SANG.

Mét nhém nghién ctu quéc t& gém cdc nha khoa hoc cia truong dai hoc bang Washington, My,
dai hoc Leuven, Bi va Vién han lam khoa hoc Trung Quéc viva t8ng hop va thi nghiém thanh cong
céc phén t& quang hoc the hé méi cé khé néng tuyén ti énh sang cuc

Cdc phan t& htu co méi nay duoc bigt dusi tén khoa hoc I chromophores cé thé tvong téc véi
énh séng manh hon bdt ky céc phén t da trng duoc kiém tra truéce dé. Diéu nay gitp né ciing
nhv cdc phén t& hiru co khdc duoc t8ng hop dya trén nguyén téc nay tré thanh lya chon s8 mot
trong viéc &ng dung né vdo cdc linh vyc ¢6 lién quan dén céng nghé quang hoc nhu céc chuyén
mach quang hoc, céc thiét bi két ndi internet, cac hé théng bd nhé quang hoc va ky thuét tao dnh
ba chiéu. Céc phén t méi nay duoc t8ng hop bdi céc chuyén gia héa hoc cda Trung Quéc, duoc
danh gid dya trén céc tinh todn ly thuyét bdi mét gido su vét ly cda trudng dai hoc bang
Washington va cdc ddc tinh quang hoc cda né da duoc kiém dinh bdi céc nha héa hoc tai Bi.

Ong Mark Kuzyk, Gido sv vét ly cia truong dai hoc bang Washington, phét biu réing “cac phéan
t ndy hoat déng tét hon bét ky céc phan tv dé duoc do dac truéc day”.

Céc phét hién méi cda nhém nghién cdu quéc 1 nay da duoc dang trén tap chi Quang hoc 56 ra
ngdy 1 théng 1

Ong Mark Kuzyk, Gido su vét ly cda trudng dai hoc bang Washington (Anh: Truéng dai hoc
bang Washington)

K& tir khi cdng nghé quang hoc ¢6 vai trd thdng linh vao thép nién 70, céc chuyén gia trong linh
vuc ndy da khéng ngirng nghién ctu dé cdi tién cdc chét lidu dung dé x& ly dnh séng. Vao nam
1999, Ong Kuzyk da phdt hién ra giéi han ma dnh séng c6 thé tvong tdc véi vat chét. Ong ciing
chi ra rdng tdt cd cdc phan t& hiru co duoc thi nghiém vao thoi diém dé déu & duéi mie gisi han
ndy. Tham chi ngay cé déi véi céc phdn o t8t nhdt thi né cing thép hon 30 “séc manh quang
hoc”, theo nhu éng ta goi né, so véi khd néng ly thuyét. Cac phén tr dugc mé té trong bén bdo
cdo dang trén tap chi quang hoc dé vuot qua con s8 gidi han t6n tai bdy lau nay va ching higu
qud hon 50%. Diéu ndy c6 nghia la cdc phén 1 ndy ¢ higu sudt chuyén déi néing luong dnh sdng
thanh céc dang vét chét so dung dugc la cyc ky cao.

Vao déu ndm nay, gido su Kuzyk va hai déng nghiép cia minh dé cho xuét bén huéng dén mé 4



cdc cdu tric phan t& ma 16 ra rét hiu hiéu trong viée tuong téc véi dnh sang. Ong Koen Clays,
gido su héa hoc cda truong dai hoc Leuven, Bi, da tién phong trong viéc su dung thi nghiém c6 tén
goi la hyper-Rayleigh scattering dé& do cuong do cda mét phén tb tvong tdc véi dnh séng. Trong
qud trinh tinh todn céc phén to cda cdc nha héa hoc trén khép the gidi gdi dén cho éng thi gido su
Clays nhan ra rdng mét s6 phén t& duoc kiém dinh da dép ong duoc yéu cdu dét ra trong ban
huéng dén cia gido su Kuzyk. Trong s6 d6, bdy phén t dugc cung céip béi céc chuyén gia héa
hoc cba Vién ham lém khoa hoc Trung Quéc la ¢é nhiéu trién vong nhét. Trong qud trinh nghién
clu vé céce phén t& ndy thi éng Xavier Perez-Moreno da phét hién ra rdng 2 trong s6 7 phan t cé
tinh tvong tac rét manh véi énh sang.

Ong Perez-Moreno néi “két qué ma ching 16i c6 duoc hoan toan tring khép véi cdc con s6 ly
thuyét cia Kyzyk. Ching t6i da st dung giéi han luong t& d€ tim ra cdch tiép can t8t hon vé sy
tvong téc cba anh sdng khéng tuyén tinh va mong muén la tim ra dugc céc nguyén téc chung cho
sy tvong tdc cla dénh sang véi vét chét, day rd rang la mét myc tiéu déy tham vong. Vao mua hé
qua, ching 16i da thiét lap duoc mét s6 nguyén tdc cla co cdu vé gisi han lugng tv”.

Cdc nguyén tac vé gisi han luong & méi nay doi hdi phdi cé mét cdu tric phan t ma cé thé gia
tang ddc tinh duoc biét dén la “tinh siéu phan cyc néi tai”. Dac tinh ndy phdn énh cach ma cdac
electron ty do trong mét phan t bi bign dang nhu thé nao khi phén t& nay lam noi trung chuyén
dé hai hat photon két hop lai thanh mét. Phdn tng nay | nguyén téc co bdn cia mét chuyén mach
quang hoc. Céc chuyén gia nghién cGu trong linh vyc ndy trén thé gidi déu ca ngoi phét hién
mang tinh dét pha nay.

Trong cdc thiét k& méi ndy, mdi phan to c6 mét thanh phén cho electron tai mét déu va thanh phéan
nhén electron tai ddu con lai. O gita né la phén “béc cdu” cda phan 1. Tét ca cde nd lyc trude
day nham lam téing tinh tuong téc véi énh séng déu tdp trung vao viée lam “théng thodng” phén
béc cdu qua dé cho phép céc hat electron di chuyén dé& dang tir ddu cho sang ddu nhan. Cdc tinh
todn cba Kuzyk dé chi ra rdng mét cdu tric mép mé thilai t6t trong viéc cdi thién tinh tvong tdc véi
énh séng; Gido sv Clays phdt hién ra rdng cdu tric phan t& cia Zhao thét sy ddp ing duoc diéu
ndy. Diéu ndy duoc ching minh béi céc tinh todn cda nhém éng. Co hoc lugng tu s& gidi thich
dugc hoat ddng cla cdc hat electron trong trudng hop nay.

Kuzyk gidi thich “khi ban quan sat mét hat electron, chéc chdn la ban khéng nght né nhu la mét
tréi banh nhd dang di chuyén xung quanh. Nhung thét sy né la nhu véy. Hat electron di chuyén
khdp moi noi cing mét thoi diém. Khi cdc hat electron trdi ra khép noi, thi né ¢ thé dang cén tré
chinh né. Do dé, bang céch thém vao cdc bom t8c dé vao céc phan 1, ching ta cé thé lam cho
ching héi ty lai & nhitng vi tri nhét dinh va ching ta s& ngéin né khéng géy cén tré cho chinh né”.

Céc phén t& duoc mé té trong bdn bdo cdo gan day chi c6 mét bom t8c d6. Hién nay céc nha
nghién ctu khdng dinh céc mau thiét k& ly thuyét nay hoat déng t6t va ho dang tép trung vao viéc
nghi ra céch thém vao nhiéu hon nra cdc bom t8c dé.

Kuzyk cho biét thém “theo tinh todn cda t6i thi néu cang cé nhiéu bom trong phén tu thi phén tu
cang tuong téc t8t véi dnh séng”.



Ong néi rdng néu st dung trong cac chuyén mach quang hoc hay céc sdn pham khdc, thi céc
phan to nay cén phdi duoc gén vao mét chudi polymer trong sudt ma cé céc tinh chét vé cdu tric
giéng nhu khd ndng dinh hinh thanh soi phim méng, dang soi hodic céc hinh dang khéc va c6 the
duoc st dung dé phd lén céic mach dién hodic céic con chip.

Kuzyk la gido su xudt sdc cda hang Boeing va dang gidng day tai khoa vét ly va thién vén hoc cda
trudng dai hoc bang Washington. Clays la gido su héa hoc cia truong dai hoc Leuven, Bi va la
gido sv tro gidng cta dai hoc bang Washington. Perez-Moreno dang theo hoc dé ldy bang tién si.
Zhao la phé gido su tai Vién ky thuét vat ly va héa hoc cda Vién han lam khoa hoc Trung Quéc tai
Bdc Kinh. Céng trinh nghién ctu cia ho duoc tai tro béi dai hoc hoc Leuven, Bi, chinh phd Bi, Quy
nghién cu khoa hoc tai ving Flanders (phia déng béc cia nuéc Phép va Bi), Quy khoa hoc quéc
gia My va cén ¢ khéng quan Wright-Paterson.

Méc Nhét



