NUOC DPONG VAI TRO NHU LA 1 "CONG TAC QUANG" TREN
NHOING MACH DIEN LUONG TU ANH SANG.

Bding céich st dyng nuée dé “ghi” énh séng, nhitng nha khoa hoc da thiét k& mot mach lugng to
énh sdng bén trong mét tinh thé luong t dnh sdng ma két hop nhiéu yéu t6 quang hoc. Do duong
luong quang hoc ca mét mach dién o, thiét k& nay danh ddu mét

Bding céich st dyng nuéce dé “ghi” énh séng, nhitng nha khoa hoc da thiét k& mot mach lugng t
énh sdng bén trong mét tinh thé lvong t dnh sdng ma két hop nhiéu yéu t6 quang hoc. Do duong
lvong quang hoc cia mét mach dién tu, thiét k& nay danh ddu mét bign phdp khéc trén con duong
higu rd tdt cd cdc thigt bj quang dung trong nhitng &ng dung théng tin lién lac va cong nghé théng
tin.

“Tat cd thigt bi quang st dyng dnh séng thay vi electron d& truyén thong tin” déng tdc gid
Francesca Intonti gidi thich cho PhysOrg.com. “Anh séng c6 nhiéu thuan loi hon electron. N6 ¢6
the di chuyén trong mét vat liéu dién méi véi tc db rdt Ién so véi mét electron van chuyén trong
mét déy dén dién kim logi. Anh séng cing c6 thé truyén mét s& luvong lén théng tin méi gidy. Bang
thdng cba nhiing vét ligu

Francesca Infonti va céc cong sy cda ba da tao ra duang dén séng cong ndy bdng cach dé day
dung dich nuéc vao nhitng 16 chan 16ng trong nhiing tinh thé lugng t& dnh sang, diéu nay tao ra
“sy rd ri” trong khe hé ndng luong va cho phép dong chdy énh sang. (Anh: Intonti va céec cdng sy)

dién méi [én hon rét nhiéu so véi kim logi. Hon thé niva, luong t& énh sang khéng tvong téc manh

mé nhu electron, diéu nay giop gidm sy tiéu hao ndng luong.”

Trong nhién c&u cla minh, Infonti cing cdc cdng sy dé chuyén nhiing 15 tinh thé lvong & énh séng
thanh nhirng mach dién luong t énh séing bang sy thdm chét 18ng véi mét chi s8 khic xa riéng.
Nhiéu n&m qua, nhiing nha khoa hoc da va dang khai théc nhiing tinh the lvong t dnh sang béi
vi sy s&p x&p cé chu ky cia chi s& khic xa ma lam cho énh sang bi kho & mét vai tan s8. Céu tric
ndy dén dén mét khe hé ndng lvong, hodic Ia mét tadm tan s& noi ma dnh séng khong thé truyén
qua tinh thé.

Bdng cdch lya chon chét 1dng véi mét chi s8 khic xa lén, Intonti ciing céic cong sy cé thé dua ra
mét trang théi cho phép trong pham vi khe hé nang luong. Trong thi nghiém cda ho, nhiting nha
khoa hoc dé sv dung dung dich nuéc v mét chat nhuém hitu co c6 mau Rhodamine 6G (dung



cho sy quan sét huynh quang).

Intonti néi rdng “Trong nhiing tinh thé lugng t& énh séng, ban cé thé dua ra mét trang théi cho
phép trong khe h& néing luong bdng céch c8 tinh dua ra mét sy sai hdng trong mét tinh the hoan
hdo khéc.” “Vivay, d& tao ra mét trang thdi cho phép trong khe hé néng luong, vé mét vét ly
ching ta dé xuét dung dich Rhodamine trong mét 16 don tinh thé: 15 théim nay déng vai tro nhy la
mét sy sai hdng ma né quyét dinh sy xudt hién cda mét trang thai cho phép trong khe hé ndng

luong.”

Luvong chét 18ng trong mét 16 tinh thé luong t& dnh séing don chi khodng 1/1000 thé tich cda 1
giot nhd ma duoc dung trong nhitng mdy in phun myc. D& lam viéc trén 1 1é nay, nhirng nha khoa
hoc da st dung 1 hé théng thédm micro — hé thdng nay ddu tién duoc phdt trién cho viéc van
chuyén chdt Idng trong nhiing & bao sinh hoc — dé& dat duoc sy chinh xdc vi tri 0.1 micromet. H&
thdng thdm micro nay duoc trang bi 1 thdu kinh hién vi quang hoc két hop, cho phép nhirng nha
khoa hoc diéu chinh cuc bo chi s khic xa cba nhirng tinh thé, tao ra 1 phién bén quang hoc cda 1
mach dién tu.

Hé théng thém vi mé (micromet) cho phép chét 1dng di vaio nhiing 16 chén 16ng trong nhiing tinh
thé lvong t énh séng bang nhiing giot nhd ¢ kich thuéc nhd hon 1fm (1 fm = 10-15m). Sy thdm
(thém nhdp) duoc quan sét bang thdu kinh hién vi quét laser cung tiéu diém (CLSM) duoc gén lén
trén dinh cda mét thdu kinh hién vi tigu chuan. (Anh: Intonti, va céc cdng su).

Do viéc ghi [én méi pixel duoc lam bdng céch cho chét 1dng vaio trong nhiing 16 chén léng, Intonti
cung céc cdng sy cling c6 thé xéa va ghi lai nhitng pixel bdng céch di chuyén va thay the chat
1dng, vai/hodc chon nhiing 16 khéc nhau dé cho chét 1dng vaio. DE gidp chét 1dng di vao nhivng 16
hep, nhitng nha khoa hoc d& phd lén nhitng bic tuong 16 1 16p méng SiO2 (1 hop chét thdm
nuéc). Sau dé, bdng cdch thém 1 chat héa hoc vaio chét 1dng, nhitng nha khoa hoc 6 thé hoa tan
SiO2, tao ra 116 khong thém nuéc, va cho phép loai bd dé dang chét 1dng.

Su dung céng nghé cda ho cho nhiing 16 chén léng c6 duang kinh 200 dén 600 nm, nhirng nha
khoa hoc 6 thé tao ra nhirng thiét k& khdac nhau véi nhitng mau séc khéc nhau, chéng han nhy
nhiing dudng dén séng duoc chinh tinh.



Intonti néi réing “1 mach dién quang cdn nhiéu hodc it hon nhitng thanh phén gidng nhau so véi 1
mach dién tu: vi du, nhiing dudng dén séng, nhitng bé loc, nhitng bé khuéch dai, nhirng céng téc,
..... " “\Véi ky thudt ndy, ban cé thé nhén ra s8 luong [én nhiing thiét bi: tir don gidn nhat - vi dy, 1
sv sai hdng diém c6 thé déng vai tro nhu 116 hdng micro (1 micromet = 10-6 m), hodc 1 sy sai
hdng dudng déng vai trod nhu la 1 dudng dén séng — dén nhiing thiét bi phic tap nhu nhiing b
loc nhé giot, nhitng céng tdc quang, va nhiing tia laser ngudng thdp. Théat vay, bén canh nhiing
chdt 1dng véi nhitng chi 58 khic xa l6n, véi ky thuat nay ban cé thé thdm 1 nguén séng cuc bo -
chdng han, 1 hén hop nhirng diém luong 1 cia chét keo hodic nhirng tinh thé 1dng dé diéu chinh
bén ngodi chi s8 khic xa.”

Nhing nha khoa hoc cing dé nghi rdng, ngodi quang hoc, ky thudt thém nay cé thé ing dung
cho nhiing chip cdm bién bdng cdch st dung 1 chat Idng ma thay déi nhirng déc tinh quang cua
né Uy theo hinh thdi sinh hoc hodc khi.

Trich dan: Intonti, Francesca, cung céc cdng sy. “Nhirng mach luong t énh séng cé thé ghi lai.”
Nhing bai bdo Vét ly tng dung 89, 211117 (2006).
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