PHAT HIEN CO CHE HINH THANH TO NHEN

(khoahoc.tv) - To nhén la mét logi vét liéu rét déc biét, né ¢6 trong luong nhe va d6 co gidn cao
nhung manh hon cd thép. Tuy nhién, thach thie ma nhitng chd nhén phéi d&i mat dé sén xudt ra
chét nay con kinh khing hon.
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(khoahoc.tv) - To nhén la mét logi vét liéu rét déc biét, né ¢6 trong lugng nhe va d6 co gidn cao
nhung manh hon cd thép. Tuy nhién, thach thic ma nhitng chd nhén phéi d&i mat dé sén xudt ra
chét nay con kinh khdng hon.

Céc protein to nhén, duoc goi la cdc spidroin, phdi chuyén déi ty mét dang ldng sang soi rdn &
nhiét d& méi trudng bao quanh, cung véi nuéc la dung méi, va & t8c d6 rét cao. Lam thé ndo ma
nhirng chd nhén thyc hién duoc diéu dang kinh ngac nay?

Trong mét nghién cu méi duoc trinh bay trén truy cdp mé cia tap chi PLOS Biology ngay
5/8/2014, Anna Rising va Jan Johansson dé cho thdy qud trinh hinh thanh to duoc dién ra nhu
the ndo. Nghién ctu nay dugc thyc hién tai truong Dai hoc Khoa hoc Néng nghiép Thyy Dién
(Swedish University of Agricultural Sciences (SLU)) va Vién nghién ctu Karolinska trong sy phéi
hop véi céc dong nghiép tai Latvia, Trung Quéc va My.

Céc spidroinla céc protein 16n cé t¢1 3.500 cdc amino acid chéa chi yéu cée trinh ty 1ap di [&p lai,
nhung céc phdn quan trong nhdt cho sy bién ddi cac spidroin thanh to la & phén cudi. Nhing
ving chét ndy cda cdc protein & déc nhéat véi to nhén va rét gidng nhau gita céc lodi nhén khac

nhau.

Céc spidroin c6 mét cdu tric xodn va khéng ¢6 trét ty khi dugc luu iy nhu la cac protein hoa tan
trong céc tuyén to, nhung khi chuyén thanh to, cdu tric cda ching thay déi hoan toan thanh mét
cdu tric c6 do 8n dinh co hoc cao. Nhirng thay déi nay duoc kich hoat bdi mét chénh léch tinh



axit (pH) (acidity gradient) xdy ra gitra mét dudi cia tuyén to nhén va dudi tuyén to khdc.

Tuyén to xudt phdt tr mét chét hep téi mét tGi va téi mét 8ng dan mdéng manh, va cde nha khoa
hoc biét raing to nhén hinh thanh tai mét vi tri chinh xdc bén trong 6ng dan. Tuy nhién, nhirng chi
tigt cy thé hon vé& qud trinh sén sinh to' nhén van rat khé hiéu.

Bdng cdch st dung cdc vi dién cyc cé tinh chon loc cao dé do dé pH trong cdc tuyén to, céc tdc
gid da ching minh pH da gidm to pH trung tinh la 7,6 thanh pH axit 5,7 gitra phan déu cda chét
va nta phén duéi cba 8ng, va gradient pH cao hon nhiéu so véi suy nght cda céc nha khoa hoc.
Céc vi dién cuc ciing cho thdy ndng dé cdc ion bicacbonat va ap suét cia khi CO2 cing déng thoi
téing lén doc theo tuyén to. Cung véi nhau, nhitng yéu 18 nay da cho thdy gradient pH 6 thé hinh
thanh théng qua hoat déng clia mét enzyme cé #n carbonic anhydrase, enzyme ndy chuyén héa
carbonic v& nuéc thanh bicacbonat vai cac ion hydro (va do dé tgo ra méi trudng cé tinh axit).

S& dung mét phuong phdp duoc phdt trign bdi céc téc gid, cdc nha nghién céu da 6 the xdc dinh
carbonic anhydrase hoat héa trong mét phdn hep hon cla tuyén to va xdc dinh réng carbonic
anhydrase thyc sy chiju trach nhiém géy ra gradient pH.

Cdc téc gid ciing phdt hién thdy pH c6 téc dong déi nguoc lén tinh 8n dinh cba hai ving tai phdn
cudi cla céc protein spidroin, diéu nay gdy ngac nhién rdng nhirng ving nay da duoc cho la cé
céc vai trd tuong ty trong viéc hinh thanh to. Trong khi mét phan két thic (dau chét N) ¢6 xu
huéng két déi véi cdc phan 1 khdc tai ddu cda 8ng va tré nén 6n dinh khi d6 axit téng doc theo
8ng, chét cudi khdc (ddu chét C) mét 8n dinh khi tinh axit téng, va trdi ra cho t6i khi né hinh thanh
tinh chat cdu tric cda to & d6 pH la 5,5. Nhiing phét hién nay ching minh rdng & ddu cla dng
ciing la diém ma hoat déng carbonic anhydrase dvoc tap trung.

Nhing hiu biét sau séc nay dan cdc nha nghién céu dé xudt ra mét mé hinh “khéa va kich hoat”
méi d6i véi sy hinh thanh céc to nhén, trong d6 dén déan hinh thanh céc céip déi cda cac chét dau
N khéa céc spidroin thanh mét mang luéi cda céc phén tb protein, trong khi cdc thay dai vé céu
tric trong chét ddu C cé thé kich hoat cdc phén Gng tring hop cdc spidroin thanh céc soi
“amyloid” (tinh bdt) duoc tim thdy trong ndo cba nhiing ngudi bi bénh nhu bénh Alzheimer.

Co ché& nay giop gidi thich tai sao cdc to nhén mdnh mai c6 thé hinh thanh mét céch nhanh chéng
va thudn loi trong 8ng tao to cba lodi sinh vét ki didu nay. Bén canh viéc con ngudi cé the bét
chuéc nhén dé sén xudt ra céc soi spidroin phdng sinh hoc cho myc dich cba ching ta, nghién ctu
ndy cling gip cung cdp cdi nhin sdu sdc vé cach ma nhiing soi tinh bét bi cdn tré mét cach ty
nhién lién quan dén céc bénh nhy mét tri nhé & con ngui.



