PHAT HIEN VI KHUAN "AN" ELECTRON

(khoahoc.tv) - Cé vé van céc kiéu an udng ky di duoc chd y bdi sy tudng tuong cda céng déng
nhiing ndm qua, nhung cdc nha khoa hoc thuéc truong Pai hoc Harvard da xéc dinh mét kiéu &n
udng c6 |8 la ky la nhét: &n dnh sdng mat troi va dién.

Dan déu bdi phé gido su Peter Girguis va Arpita Bose, mét nha nghién ciu béc tign si, mét nhém
cdc nha nghién cu da phdt hién thdy mét logi vi khuan thuong thdy ¢é tén Rhodopseudomonas
palustris cé thé st dung tinh dén dién ty nhién dé hit céc dién t& (electron) tir cdc khodng chat
ndm sdu trong ddt va trém tich trong khi van & trén bé mat, néi ching hdp thy dnh séng mét troi
can thigt d& sdn xudt ndng lvong. Nghién ctu nay da duoc trinh bay trén mét bai bdo vao hom
26/2/2014 trén tap chi Nature Communications.

“Khi ban nght vé dién va nhiing sinh vét séng, phan 1én ching ta déu méic dinh nght t6i bd phim
Mary Shelley's Frankenstein, nhung ching ta dé biét tir lau rang tat cé cdc sinh vat thyce sy s
dung céc dién t& - cdi tao nén dong dién dé hoat dong", Girguis cho biét. “Trung tém cda bai béo
nghién cGu néi trén la mét qué trinh duoc goi la sy van chuyén dién t& ngoai bao (extracellular
electron transfer (EET)), bao gém di chuyén céc electron vaio va ra khdi céc t& bao. Diéu ma ching
t6i c6 thé ching minh, dé la nhitng vi khuén nay hit vaio cdc electron, céc electron nay di vao qué
trinh trao d&i chdt trung t&m cba ching, va ching t6i da c6 thé mé t& mot s& hé thdng tham gia vao
qué trinh d¢”.

Trong ty nhién, céc vi sinh vat dya vao sét dé cung cdp dién t& ma ching cén 6 dé cdp nhién ligu
cho qué trinh s&n xudt ra ndng lugng, nhung cdc kiém nghiém trong phong thi nghiém cho thdy,
bdn than sét khong phdi la quan trong véi qué trinh ndy. Baing céch gdn mét dién cyc vaio mét tap
doan vi khuén trong phong thi nghiém, céc nha nghién cdu da quan sat thdy vi khudn c6 the hot
céc electron tr mét ngudn khéng chiva sét, diéu nay cho thdly ¢ thé ching ciing si dung céc
khodng gidu electron khéc — vi dy nhu céc kim logi khéc va céc hop chét luu huynh — trong ty

nhién.

“Dé la mét yéu 18 thay déi”, Girguis néi. “Ching ta da biét tir lau rdng thé gisi higu khi va ky khi
twong tac théng qua sy khuyéch tan cia cée chét héa hoc vao va ra khdi nhiing domain dé. Theo
dé, ching ta cing fin rdng qud trinh khuyéch tan nay ciing diéu chinh t8c dé cda cdc chu trinh sinh
dia héa. Nhung nghién ctu ndy da chi ra rdng, khd néng thyc hién di chuyén dién t& ngoai bao
la mét sy khuyéch tén xung quanh. Diéu ndy ¢ thé lam thay déi cach ma ching ta nght vé céc
trong téc gitra thé gisi higu khi va ky khi, va ¢6 thé thay déi céch ma ching ta tinh todn 8¢ dé chu
trinh sinh dia héa”.

S& dung céc cong cy di truyén, céc nha nghién céu da cé thé xdc dinh mét gene quan trong dai
véi khd néng ldy electron cda vi khudn. Khi gene nay duoc tét di, khd néing hit electron cda vi
khudn gidm khodng 1/3.

“Ching t6i rdt quan tém dé tim hi€u xem chinh xéc gene ndo déng vai tro gi trong viéc hit
electron", Girguis néi. “Cdc gene lién quan duoc phdt hién trén khdp céc vi khudn khdc trong ty
nhién, va ching t6i khéng chdc vé hoat dong cla céc gene ndy trong nhirng vi khuéan dé. Nghién
cu ndy cung cdp mét s6 bang ching rdt khiéu khich rdng, céc vi khudn khéc cing thyc hién qué
trinh nay".

Nén tdng cho nghién cru méi ndy da duoc thiét lap t hon hai thap ky truéc, khi céc nha nghién



ctu lan déu tién da mé t& mét logi vi khudn "&n" gi sét bang céch ddy céc electron 16i cdc nguyén
t oxy tgo nén cdc phén tv oxit sét.

Sau ndy cdc nha nghién ctu st dung vi khudn nay dé xay dung mét logi “t& bao nhién ligu” trong
dé vi khuan day céc electron khong phdi téi gi sét, ma téi mét dién cuc 6 thé thu lai dong dién
nay.

N&u mét s8 vi khudn c6 thé sdn xudt néing lugng ma ching cdn béng céch di chuyén céc electron
bén ngodi t& bdo cda ching, Girguis va cdc ddng nghiép bén khodn rang, liéu céc vi khuan khéc
c6 lam tuong ty nhu vay bdng cdch hit cée electron vao trong hay khéng?

“Cau hdi dé mang ching t6i quay lai véi sét”, ng cho biét. “Céc vi khudn trong tdm cba bai bdo
nghién ctu ndy |a hinh dnh tvong phdn cia nhiing vi khudn @n gi sét. Thay vi st dung oxit sét dé
thd, ching thyc sy tao ra oxit sét tir sét ty do”.

Tuy nhién, tiép céin véi sét ty do khéng phdi la mét diéu dé dang.

Cdc vi khudn dya vaio énh séing mét troi dé giop tao ra néing lugng, nhung sét ma ching can lai
ndm trong céc trdm tich ndm duéi mét dat. DE tiép can sét trong khi van & trén bé mét. Cdc vi
khudin nay da phét trién mét chién luoc ky la. Céc vi khuan duong nhu hit cée electron thong qua
céc khodng chdt dan dign mét céch ty nhién. Ngoai ra, khi céc vi khudn kéo céc electron ra khdi
sdt, ching tao ra cdc tinh thé oxit s&t ma cdc tinh thé oxit sét nay két tda trong dét xung quanh
ching. Qua thai gian, nhirng tinh thé nay c6 thé tré thanh chat dan dién va hoat déng nhu la
nhiing “mach” dén, cho phép céc vi khudn oxi héa céc chdt khodng ma ching khéng vuon téi
duoc.

“Diéu dé gidi quyét nghich ly cho logi sinh vat phy thudc vao dnh sédng mat tr&i”, Girguis néi.
“Nhirng vi khuain don bao phét trién trong céc mang sinh hoc dé dén véi mét céch tiép cdin va ldy
céc electron tir cdc khodng chét trong ddt nho dong dién vi véy ching van cé thé & lai dusi dnh
séing mat troi”.

Méc du Girguis van con hodi nghi vé hiéu qué cia viéc si dung vi sinh vat ¢6 khd nang thyc hién
EET dé san xudt ndng luong thong qua céc t& bao nhién ligu, ng cho biét cé nhiéu tng dyng khac
- chdng han nhu nganh céng nghiép dugc phdm - nganh ma cdc vi sinh vét ¢6 the duoc dua vao
su dung.

"Ti nght co héi &ng dung Ién nhét & day la st dung céc vi khudn cé khé néing hit cdc dién to dé
san xudt ra thi gi dé loi var biét rang ban c6 thé cdp cho ching céc electron dé thyc hién diéu dé
théng qua mét dién cyc”.



