DUNG CONG NGHE NANO BE XU LY NUSC

Nuéc la tai nguyén khan hiém va déi véi nhiéu nuéc, ngudn cung cdp nuédce khéng dép tng do
céu. Cung véi dp luc bién ddi khi hdu va tang dan s8, nuéc s& cang tré nén khan hiém hon, nhat
|l & céic khu vuc dang phdt trign.

Hon nia, trong nhiing khu vyc nay, nuéc cé sén thuong khong ddm béo an toan dé udng. Trén
th€ gidi c6 884 triéu ngudi khéng duoc tiép céin véi cdc ngudn cung cdp nudc an todn; ¢ 3,6
triéu ngudi chét méi ndm do cdc bénh vé nuéc; 98% ca t vong do nuéc roi véio cde nuéc dang
phdt trién; 84% ca 1 vong do nuéc ndm trong dé tudi tir 0-14 tusi; 43% ca 1 vong do nuéc la do
bénh tiéu chdy; 65 triéu ngudi & Bangladesh, An D6 va Népal ¢ nguy co nhidm déc asen.

NG lyc hién nay d& ddm bdo cho moi nguai tigp cdn véi nuéc udng sach theo céc Muc tiéu Phat
trién Thién nién ky cla Lién Hop Qudc, d& dén nam 2015 gidm mét nira ty |& nguoi khong duoc
su dung nuéc udng an todn. Theo Chuong trinh danh gid nuéc thé gisi, phdi céi tao ngudn cung
cdp nuéc cho 1,5 ty ngudi. Cac bién phép kinh t& hay cdng nghé thudng s& dinh huéng cdc céch
ti€p cdn dé cung cdip nudc cho cdc cong déng nghéo. Bién phdép kinh 18 thuong nhén manh dén
tdm quan trong cla cdc quy dinh, the ché va thi truong mé. Céch tigp cén cong nghé tap trung
vdo ché tao mdy bom nuérc, cdc hé thdng loc hodic céc tng dung méi nhu cdng nghé nano chéng
han.

Tiém nang cla cdng nghé nano

Khéng gidng céc cong nghé khdc, thuong bét ngudn tr mét bé mén khoa hoc cy thé, nhung cong
nghé nano la sy két hop cla nhiéu bé mén khoa hoc. Céong nghé nano duoc xéc dinh bang quy
md hogt déng. Khoa hoc nano va céng nghé nano lién quan dén viéc nghién ctu vat chat & kich
thuéc sidu nhd. Mét nano mét bang 1 phdn triéu cda Tmm va mét soi téc clia con ngudi rong
khodng 80.000 nano mét. Kich thuéc cda vét liéu nano qud nhé lam cho con ngudi khé nhin théy.
Kich thuéc nano cho phép xu ly nhitng bd phén nhd nhét cia vét chat. Hogt déng & kich thuéc
nano s& lién két cdc nguyén 10 va phén t& dé khai thac d& dang hon cdc déic diém cia vét chdt.
Gidng nhu xdy dyng mét mé hinh tr nhrng vién gach Lego, ching ta s& hinh dung vé viéc tao ra
cdc vat lisu méi hodic thay déi céc vét lidu c. Trong céc tng dung nhu loc nuéc, céc vét lidu c6 the
duoc lam méi hodic diéu chinh d& loc sach cdc kim logi néing va déc 18 sinh hoc.

Céc vét lidu kich thuéc nano thuong cé cdc ddc tinh vé quang hoc va dén dién khac véi vét ligu
cung logi cé kich thuéc nhé hay lén. Vi dy, titan oxit nano la chét xdc téc hiéu qué hon titan oxit
c6 kich thuéce nhd. Cé thé st dung titan oxit nano dé phén hiy céc chét 6 nhiém hiu co trong x ly
nuéc. Tuy nhién, trong nhiéu trudng hop, kich thuéc nhé cia cac hat nano dugc sén xudt s& lam
cho vét ligu d&c hon mic binh thuong.

Nguyén tdc chi y8u cda cdc cdng nghé nano & gidm cdc vén dé nan gidi vé nuéc, la gidi quyét
cdc khé khan vé ky thuat dé x& ly céc chdt 6 nhiém trong nuée, bao gém vi khudn, virdt, asen, thdy
ngdn, thudc bdo vé thyc vat va mudi. Nhiéu nha nghién céu va ky su khdng dinh, cong nghé nano
ddm bdo céc gidi phdp hiéu qud va bén virng hon vi st dung cdc hat nano dé xt ly nuéc it gay &
nhiém hon so véi céc phuong phdp truyén théng va doi héi it nhén cong, vén, ddt dai va néing

lvong.



Nhiéu thiét bi xv ly nuéc su dung cdng nghé nano dé cé6 mét trén thi trudng cing véi cée thiét bi
khéc sép duoc tung ra thi truang hay dang trong qué trinh phét trién.

Mang loc nano da duoc tng dung phé bién dé& xd ly mudi hoa tan va céc chét & nhidm <6 kich
thuéc nhd, [dm mém nuéc va xv ly nudce thdi. Mang loc nano déng vai trd nhu réo cén vét ly,
ngdn ch&n céc hat va vi sinh vét 1én hon 16 cda mang loc va logi bd ¢é chon loc céc chét 6 nhiém.
Céng nghé nano s& gép phan cdi tién hon nira cdng nghé mang déng thdi con lam gidm chi phi
rdt Ién trong quy trinh kh méin. Cac nha khoa hoc dang phét trigén nhiing logi vat ligu méi ¢4 16
nano hoat déng hiéu qud hon céc thiét bi loc truyén théng. Vi dy, mét nghién cru & Nam Phi da
chirng minh, mang loc nano ¢6 thé loc nuéc udng an todn t nuéc ngdm mdén. Mét nhém cdc nha
khoa hoc & An D6 va Hoa Ky dé phét trign céc thiét bi loc béing 8ng nano cécbon xi ly vi khuén
va virGt hidu qud hon cdc thiét bi mang loc truyén théng.

Dét sét attapulgite va zeolit rong ty nhién con duoc dung trong cdce thiét bi loc nano. Ching cé cac
16 kich thuéc nano mét va duoc s dung & nhiéu noi trén the gidi. Mét nghién cdu si dyng mang
loc dat sét attapulgite dé loc nuéc thdi cda mét nha mdy stra & Algéri cho thdy, loai mang nay cé
thé loc cdc chat htu co trong nudce théi dé sdn xudt nuéce udng an toan. Ngodi ra, zeolit cling
duoc dung dé téch céc chdt hiru co doc hai tir nuéde va khi cée ion kim logi néing. Céc nha nghién
ctu tai T8 chie Nghién cu va Khoa hoc Khéi thinh vuong Oxiréylia da ché tao ra hydrotalcite,
mdét logi dat sét tdng hop hdp thu asen va logi bd asen khdi nuéc. Céc nha nghién cdu con dé xudt
vé logi bao géi méi cho sén phdm nay gidng nhu “tGi ché nhing” dé phuc vy nhitng ngui ¢6 thu
nhép thép (C6 thé nhing “tdi ché” vao céc ngudn cung cdp nuéc khodng 15 phit truée khi udng).
Ban géi ché da qua s dung cho céc chinh quyén dia phuong s& thic ddy hoat dong téi ché va
gitp xv ly chét théi c6 chira asen.

Dung céng nghé nano dé xu ly nuéc

Cdc chét xdc téc nano, nam cham va thiét bi do: Cdc chét xdc téc nano va céc hat nano ti tinh la
nhiing vi dy vé cdng nghé nano cé thé bién nuéc & nhiém néing thanh nuéc udng, hop vé sinh va
lam nuéc tuéi. Céc chét xic tée cé kich thuée nano cé cac déic tinh xic téc hidu qué hon.

Ching c6 thé phan hdy v& mat héa hoc céc chét 6 nhiém thay vi chi ddy ching dén noi khéc, ké cé
céc chdt 6 nhiém ma cdc cdng nghé hién cé xu ly khéng higu qué hodc doi hdi chi phi cao. Céc
nha nghién cdu tai Vién Khoa hoc An D5 & Bangalore d& su dung titan oxit nano cho myc dich
ndy. Céc hat nano tr tinh ¢6 dién tich bé mét lén ty [& véi the tich cda ching va ¢6 thé d& dang lign
két véi céc héa chdt. Trong céc tng dung vé x& ly nuéce, cdc hat nano 1 tinh c6 thé duoc dung dé
lién két v&i cdc chdt & nhiém nhu asen hay ddu mé dé loai bd céc chét 6 nhiém bdng nam chém.
Mét s& céng ty dang thuong mai héa céic cong nghé ndy va céc nha nghién ciu van dang thuong
xuyén céng b nhiing phdt hién méi trong linh vuc nay.

Cdc nha khoa hoc tai Dai hoc Rice & Hoa Ky dang st dung hat “nano tir tinh” dé xi ly asen trong
nuéc udng. Dién tich bé mét hat nano t tinh [6n nghia la nano 1 tinh ¢6 thé hit asen gdp 100 lén
logi nano tir tinh cé dién tich bé mat Ién hon. Nhém nghién ctu dy béo, 200-500mg nano tir tinh
c6 thé xtr ly 1 lit nuée. Ho dang phét trién phuong phdp sén xudt nano tir tinh tir cdc thiét bj gia
dung ré tién, s& lam gidm ddng ké chi phi sdn xudt, duva sén phém nay dén véi cong déng & céc
nuéc dang phét trién.

Cung véi khd néng xt ly nuéc, cdng nghé nano con phdt hién ra céc chét & nhiém sinh ra trong
nuéc. Cac nha nghién ctu dang phét trién céc cong nghé cdm bign méi két hop sén xuét & kich
thuéc nhd var ¢& nano dé tao ra céc bd cdm bién nhd, di dong va cé do chinh xdc cao c6 the phat
hién céc héa chét va chat sinh héa trong nuéc. Mét s8 consortium trong linh vyc nghién cdu dang



thu nghiém tai hién trudng cdce thiét bi nay va sé& nhanh chéng thuong mai héa ching. Vi dy, mét
nhém céc nha nghién ctu tai Dai hoc Pennsylvania dé nghién cu phuong phdp phét hién asen
trong nuéc bang déy nano gén lén chip silicon.

Hién nay, cé mét s& sén pham dién hinh ra doi & cdc nuéc dang phét trién va cde sén pham khdc
b&t nguén tr noi khéc nhung lién quan mét thiét véi nhu cdu cda cée nuéc phvong Nam.

1. X8p nano gi¥r nuéc mua do Vién Céng nghé Massachusetts (Hoa Ky) sén xudt: Hop chét
polyme va cdc hat nano thiy tinh duoc phd trén bé mét nhu vai dé hit nuée. X8p nano hoat déng
hiéu qud hon so véi vat ligu truyén thdng. X3p nano dung dé gitr nuéc mua & cdc nudce: Trung
Quéc, Neepal va Théi Lan.

2. Hat nano t tinh xu ly asen do Dai hoc Rice (Hoa Ky) sén xuét: Céc hat nano tir tinh gém cdc
ion oxit lo I&ng trong nuéc lign két véi asen, sau dé logi bd bdng mét nam cham. An D3,
Bangladesh va céc nuée dang phdt trién khdc cé hang nghin truong hop nhiém déc asen méi ném
la do cdc giéng nuéce bi & nhiém asen.

3. Mang kht méan do Bai hoc California, Los Angeles va NanoH2O sén xuét: Hop chét polyme va
hat nano hit cdc ion nuéc va ddy mudi hoa tan. Mang khi mdn dé 6 mat trén thi truong, cho
phép khir méin véi chi phi néing luong thdp hon so véi phuong phép tham théu.

4. Mang loc nano do Céng ty Saehan (Han Quéc) sén xuét: Mang loc nano duoc sdn xudt tr
polyme cé kich thuéc 16 tr 0,1 -10 nano mét. Mang loc nano dugc thy nghiém xu ly nuéc udng &
Trung Qudc va khir mén nuée & Iran doi hai it ndng lvong hon phuong phép thém thdu nguoc.

5. Que nuéc trong luéi nano do Phong thi nghiém Seldon (Hoa Ky) sén xuét: Thiét bi loc ¢ hinh
dang nhu cong rom s dung céc 8ng nano cécbon dat [én trén vat liéu déo cé 16. Que nuéc lam
sach nuéc udng.

Céc bdc sy & chau Phi dang st dung mau que nuéc trong ludi nano va sdn phém cudi cung s&
duoc sdn xudt & cdc nuée dang phét trién véi chi phi thich hop.

6. Thiét bi loc théng dung do Céng ty KX (Hoa Ky) sdn xudt: Thiét bi loc su dung lép soi nano duoc
ché tao tr céc polyme, nhya thong, gdm va céc vat ligu khéc dé xi ly céc chét 6 nhiém. Thiét bi
duoc ché tao danh riéng cho ho gia dinh trong céng déng & cdc nuéc dang phét trién st dung.
Céc thiét bi loc higu qud, dé su dung va khéng cén phdi bédo dudng.

7. Thiét bi loc thuéc bdo vé thyc vat do Vién Cong nghé An D6 & Chennai va Céng ty TNHH
Eureka Forbes (An Dg) sén xudt: Thiét b ndy st dung bac nano dé hit va sau dé phan hiy 3 logi
thusc bdo vé thuc vét thudng thély trong céic nguén cung cdp nuée & An Db, Thude béo vé thyc vét
thuong tén tai trong céic ngudn cung cdp nuée cla cde nuée dang phdt trién. Thiét bi loc thuse
bdo vé thyc vt cé thé cung cdp cho méi hé gia dinh & An D6 6000 lit nuée sach m3i nam.

Ap dung céng nghé nano cho thiét bi loc nuéce

Céng nghé nano da duoc phdt trién réng khép trong thap ky qua va cé thé ché tao ra nhiéu vat
lisu méi c6 pham vi tng dung tiém ndng chdng han nhv céc 8ng nano céc bon. Ong nano cdc
bon bao gém céc phan 1 céce bon hinh try ¢6 dudng kinh vai nano mét - 1 nano mét bang 1 phén
triéu cva 1 mm.

Cdc 8ng nano cdc bon cé ddc tinh dién t&, co hoc va héa hoc khdc la nhy ching cé thé duoc st
dung d&€ loc nuéc 6 nhiém. Céc nha khoa hoc tai Dai hoc Vienna méi day da déng tdi nghién ctu
vé linh vyc méi ndry trén tap chi ndi tiéng Environmental Science & Technology.

Céic 8ng nano cdc bon cé nhiéu khd ndng ¢ng dung trong dé c6 xu ly nuéc & nhiém. Nhiéu chét 6



nhiém trong nudc cé khd néing bédm dinh manh véi céc 8ng nano céc bon va céc chét & nhiém
duoc logi bd khdi nuéc 6 nhiém nho céc thiét bi loc duoc lam tir vat liéu nano nay, chéng han
thudc hoa tan trong nuée khé téch ra khdi nuéce bang céc bon hogt tinh.

Nhng khé khan do sy béo hda cia céc thiét bi loc gidm bét khi cdc 8ng nano céc bon ¢é dién
tich bé mét rdt rong (500 m2/gram 8ng nano) nén khé ndng git lai céic chét 6 nhiém & mic coo.
Trong thép ky qua ¢é nhiéu nghién cu vé céc 8ng nano céc bon. Tuy nhién, cac déc tinh khac la
cUa cdc 8ng nano cdc bon gdy khé khan cho qué trinh nghién cdu. Céc phuong phép théng
thuong cho ra két qué han ché va hoat déng cla cdc 8ng nano trong diéu kién thyc t&€ van it duoc
biét t¢i. Mélanie Kahm, cdn bs nghién ctu cho dy én nay ciing véi Xiaoran Zhang cho rdng céc
cdng nghé méi thuong di kém véi céc loi ich va han ché cho con ngudi va chét lvgng méi truong.
Nhan thic sdu séc vé cdc méi tvong tdc gitra cdc chét & nhiém va 8ng nano céc bon cling nhu
céch thic cdc 8ng nano cée bon hogt déng trong méi trudng la can thiét truée khi si dyng ching
trong cdc thiét bi loc.

Mét nhém céc nha nghién ctu tai khoa Khoa hoc dia chat méi truong thuée Bai hoc Vienna dang
ti&n hanh nghién ctu vé chd dé nay. Ho da trién khai phuvong phép “ldy méu bi déng” (passive
sampling) cung cép di liéu cé db tin céy cao hon cho cac tng dung thyc t&€ vi bao gém cé néng
dd c6 kha nang xudt hién trong méi trudng (thudng rdt thap). Tréi lai, cac phuong phép truyén
thdng chi cé thé x& ly néng dé cao.

Maéy loc nuéc Nano Gaizinc Al (5 cép)

- Loc nudc may
NSX: Go Green

Gid: 2.990.000 VND

Maéy loc nuéc Nano Gaizinc A2 (5 cép)
- Loc nuéc giéng khoan
HSX: Go Green

Gid: 3.190.000 VND



T4 inox dung cho méy loc nuéc Nano
HSX: Go Green

Gid: 400.000 VND



