THIET B| CAM BIEN MOI GIUP DO NONG DO KIM LOAI NANG
TRONG MAU NGUOI

Céc nha nghién ctu lam viéc tai Dai hoc Cincinnati, Hoa Ky d& phdt trién mét bé cdm bién cung
cép théng tin phdn héi nhanh chéng lién quan dén sy hién dién va néng d6 cia kim logi néing,
daic biét la mangan & ngudi. Cdm bién nay dat tiéu chudn thén thién véi

Céc nha nghién ctu lam viéc tai Dai hoc Cincinnati, Hoa Ky d& phdt trién mét bé cdm bién cung
cép théng tin phdn héi nhanh chéng lién quan dén sy hién dién va néng d6 cia kim logi néing,
daic biét |a mangan & nguoi. Cém bién nay dat tiéu chudn than thién véi méi truang va véi ré em
lan déu tién s& duoc thi nghiém & Marietta, tiéu bang Ohio, Hoa Ky.

K&t qud cba nghién ctu nay da duoc déng tdi trén tap chi Biomedical Microdevices, s& ra thang 8
ndm 2011.

Puoc miéu 14 trong bai viét la sy phdt trién cia mét cdm bién véi chi phi thdp giop phdét hién kim
logi néing mét cdch nhanh chéng hon so véi cdng nghédang dugc s dung hién nay, thuong cé
s@n trong cdc tUy chon cham séc séc khde. Hay hinh dung rding céng nghé cdm bign méisé duoc
su dung trong céc thiét bi cham séc y &, cung céip thong tin phdn héi can thiét vé mic dé kim logi
ndng chi trong khodng 10 phot.

Céc nha nghién cu hy vong la thiét bi cdm bién méindy s& duoc s dungtrén quy mé 16n trong
trong céc thiét lap lam sang, nghé nghiép va nghién cdu quy mé lén, chéng han nhy trong thy
nghiém dinh duéng & tré em.

Cdm bién méi than thién véi méi truong & ché dién cyc cla né duoc lam bang bismuth thay vi
bdng thdy ngén, véi tré em chi cdn 2 giot mdu dé thi nghiém so véi cdc mduxét nghiém tigu
bigudoi hdi phdi c6 di 5 ml méu.

Theo &1 gidi thich cda lan Papautsky mét trong céc nha nghién ctu, lam viéc tai Dai hoc
Cincinnati, Hoa Ky: "Céc phuong phép thong thuong dé do néng dé mangan trong méu hién nay
doi hdi phdi c6 khodng 5 ml mdu todn phan duoc gui dén phong thi nghiém, va trd két qué trong
48 gid. Ban mudn mét céu trd |&i nhiéu hon, mét cach nhanh chéng vé mic dé tigp xic, dac biét
la & khu vyc néng thén, khu vuc ¢6 nguy co cao, noi bi han ché trong viéc tiép cén véi phong thi
nghiém kim logi néing. Thiét bi cdm bién cia ching 16i s& chi can khodng 2 giot méu va s& cung
cdp két qud trong khoding 10 phot. Day la thiét bi co déng va cé thé st dung & béit c& noi ndo."
Ngodi Papautsky, UC phé gido su ky thuét dién va mdy tinh,déng téc gid cba nghién cundy gém
cé Erin Haynes, phé gido su ky thuat méi truong; William Heineman, gido su héa hoc; Preetha
Jothimuthu, tién si thyc tap vé ky thudt dién va mady tinh; Tién si thyc t&p Robert Wilson chuyén
nganh héa hoc va sinh vién Josi Herrenchuyén nganh ky thuat nghién cou y sinh hoc.

Mét déng lyc dé phdt trién cdm bién nay la mét dy én dang dién ra Dai hoc Cincinnati, Hoa
Kyduoc thyc hién béi Erin Haynes, ngudi dang nghién cutinh trang & nhiém khéng khi vanhing
&nh hudng cia mangan dén sic khde con ngudi & Marietta, tiéu bang Ohio.Kim logi néng
Mangan duoc phétthdi ra trong khu vyc nay béi vi déy la qué huong cia nha méy mangan duy
nhét & Hoa Ky va Canada. Két qué so bd cda tinh trang 6 nhiém khéng khi (MAPS)duoc céc nha
khoa hoc & Bai hoc Cincinnati, Hoa Kydo duoc & thung ling Mid-Ohio s& cho thdy néng dé
mangan trong céc cu dan Marietta khi so sénh véi nhitng ngudi séng & céc thanh phé khéc.

Thiét bi cdm bién méi van hanh nhu thé nao? Thiét bi cdm bién méi sv dung céng nghé goi la
duong cyc stripping voltammetry lién két chat ché ba dién cyc : mét dién cuc lam viéc, mot dién



cuc tham chiéu va mét dién cyc phy tro.
Mét thach thic quan trong cho céc cdm bién nay la viéc phat hién ra kim logi dién ém nhu
mangan. Khé phét hién |a béi vi thdy phén, sy phén téch cda mét phan td thanh hai phén bang
céch b8 sung thém mét phan 1 nudc, tai dién cyc phu trg, lam giéi han khé néng cda mét cém
bién dé& phdt hién mét kim logi dién am.

D& gidi quyét thach thic nay, nhém nghién cu tai Dai hoc Cincinnati, Hoa Ky dé phdt trién dién
cyc lam viéc bang bismuth mang méng thay vi thdy ngén théng thuong hodic dién cyc carbon.
Viéc thyc hién thudn loi cba cac dién cyc lam viéc bismuth két hop véi thién nhién khong ¢6 hai
cho méi trudng, nghia la thiét bi cdm bién méi s& ddc biét hdp dén trong thiét lap mét phong thi
nghiém trén mét chip dung mét lén.

Ngodi ra, nhém nghién ctu UC ciing 18i uu héa bd tri cdm bién va bé mat dién cyc lam vigc dé
tiép tuc lam gidm &nh hudng cda thdy phén, tang d tin cdy va dé nhay trong viéc phat hién kim
logi ndng. Viéc bé tri bd cdm bign méi t&t hon cho phép céc hoat déng, trong dé bao gom lay
mau mdu téch ra cdc kim logi néing sau dé do luongmic dé kim logi néing.

Két qué cudi cung la phong thi nghiém trén mét chip ddu tigén cé thé théng nhdt xéc dinh mic
dohién dién cda kim logi ndng nhu mangan & ngudi. Céc cdm bign méi ciing dong thoi thé hién
db tin cdy cao hon qua nhiéu ngay s dung, véi céc gior hoat dong lién tuc. Véi sy phét trién hon
nira. Chip thdm chi c6 thé duoc chuyén dai thanh mét co ché ty kiém tra, chdng han nhu sang loc
duong cho bénh nhén tiéu duong.

Kinh phi cho nghién ctu nay dé duoc cung cdp bdi Vién Khoa hoc sic khde méi truong quéc gia,
Vién quéc gia vé& an toan lao déng va Chuong trinh ddo taothude Dy én Nghién cou Y 1€ thi diém
va trudng Dai hoc Cincinnati, Hoa Ky.



