LASER LAM LANH HOAC TAO RA TRANG THAI VAT THE KY LA

Theo tin tr trang mang dia ly quéc gia My, trong nhirng cudn tigu thuyét khoa hoc vién tudng,
nhiing chum tia laser duoc miéu t& thanh nhiing logi v khi loi hai, trong cudc séng hién thyc, né
chi la nhitng dung cy dung dé gia nhiét va cét got. Nhung trong mét nghién céu méi nhét cda D
Theo tin tr trang mang dia ly quéc gia My, trong nhirng cudn tigu thuyét khoa hoc vién tudng,
nhirng chum tia laser duoc miéu t& thanh nhiing logi v khi loi hai, trong cudc séng hién thyc, né
chi la nhitng dung cy dung dé gia nhiét va cét got. Nhung trong mét nghién ctu méi nhét cia Dic
dai lam thay d&i nhan thie vét ly hoc thong thuong cda ching ta, véi géc nhin hoan toan méi the
hién duoc nhirng ddc tinh cia laser.

Trong mét nghién cru méi nhat, Martin Weitz va Ulrich Vogl, hai nha nghién ctu thude trudng
Dai hoc Bonn cia Déc da loi dung laser, lam cho nhiét d6 khi rubidium (Rb) dam dac s& thép hon
rdt nhiéu so véi nhiét dé thuong cta khi lanh khi chuyén sang thé rén. Trong cdc nghién cdu trudce
day, céc nha khoa hoc chi cé thé loi dung laser lam lanh nhirng logi khi sau khi da duoc lam
loding.

Theo Trey Porto — nha vét ly hoc thuéc bé phdn lam lanh Vién nghién cdu tiéu chuén va céng nghé
qudc gia My (NIST) gisi thigu: “Cé lic, khi dung laser chup mét s& thé, nhirng thi nay thyc sy ¢6
the lam mdt, ching khong chi la v& s& nhitng nguyén t&, ma con cé nhiing vat thé cé thé nhin thdy
bdng mét thuong.”

Tdm dnh héng ngoai thé hién sy thay ddi nhiét d6 gitra khi thé (mau xanh) sau khi dung tia laser
lam mét va kim logi xung quanh khi thé. Sau khi dung mét chum laser déic biét chyp mach xung 30
gidy, so véi binh chira khi nhiét do khi the gidm xuéng méy do C.

Theo Weitz va Vogl gi6i thiéu, ho cé thé loi dyng qud trinh nay tao ra trang thdi vat thé méi.
Weitz cho biét: “Vi dy, néu nhu ban lam mat nhanh xuéng duéi 00C (320F), l6c ndy nuéc s& déng
bang, thi ban c6 thé dy dodn trang théi nuéc va trang thdi tinh the ky la cda vat chét.” Ong bs
sung thém, c6 thé dua ky thuat méi nay vaio co ché lam lanh dé ndng cao dé chudn xdc cho mét s&
thigt bi quan sét vii try: “N&u nhu ban cé thé lam mdat méy dnh cdm Gng nhiét d& quan sat Hdng
Tinh, thitiéng 6n cda né nhé hon va d6 nhay s& cao hon.”

Do mdu séc cla laser va cudng dé lién quan mét thiét véi nhau, ky thuat méi chid yéu dva vao
laser d. Cac nha nghién cdu da tién hanh diéu chinh tan sudt cda logi laser nay, lam cho chum
sang chi &nh hudng céc nguyén tv va dép lan nhau. Tiép d6, Weitz va Vogl dung logi laser nay



chyp nguyén tu khi Rb cda khi Argon trong méi truéng cao ép. Argon la mét logi khi tro, diéu nay
c6 nghia & né s& khéng dé xdy ra phdn ng nguyén t& véi cdc nguyén t6 khdc.

Nhung Porto gidi thich cho biét: “trong thdi gian ngén ngdi nguyén to Rb tén céng nguyén to
Argon, Rb s& hit quang tu ti laser.” Ngodi ra, téc dung cda quang t hdp thu dugc gén gidng
nhu |6 xo d& hai nguyén tu, sy lién hé y&u nay lam gidm bét t8c dé nguyén to khi muén tach khdi.
Nhung trong mét khodnh khéc nao d6, mic dé déin ra cda chiéc “I6 xo” nay rét lém, lam cho lign
két cda hai nguyén to nay phd v&, huynh quang cda nguyén tu phdt tan duoc gidi phéng.

Trong truong hop nhu vdy, phdi cdn nhiéu ndng luong dé gidm tc dé cla quang t mang theo
nhrng nguyén tu, do dé qué trinh cudi cung sé& logi bd néing lugng con nhiéu hon cia laser, dung
dé lam mat khi Rb. Trong thi nghiém, nhiét d6 cda Rb chi trong vai gidy da tir 6620F (3500C)
gidm xudng 5360F (2800C). Thanh qué nghién ctu nay duoc cdng bé trén tap chi Nature trong
s6 ra méi nhét. Weitz da chi ra, truéc khi dua qud trinh lam lanh nhanh ¢ng dung vao cuée séng,
cdn phdi tién hanh nhiéu nghién ciu khac.

Nhung Porto cho biét, nghién ctu va phuong phdp lam mat khi loding c6 réat nhiéu sy khac biét,
phuong phép lam mét khi loding hién nay da duoc so dyng dé nghién ctu hiéu ong luong to,
hodic chudn bi mét loai khi cho déng hé nguyén t&. Porto cho biét: “Téi cho rdng nghién cu nay
khién cho moi nguai kinh ngac & chd, méc du ban tién hanh lam mét vat the, nhung vi day la mot
logi khi dém d&c va mét co ch& hoan toan khdc. Khé néng lam lanh truyén théng la réat thép.
Trong khi d6 loi dung laser lam cho nhiét d6 vat the gidm di nhanh chéng, qué thuc khién cho moi
ngudi phdi kinh ngac".



