PIN MAT TROI CHAT LUONG CAO GIA RE SU DUNG CAC
NANOPILLAR

Mét logi module pin mat tréi méi dya trén cée ma trdin cba cdc cdt nano da duoc tao ra béi cac
nha nghién ctu Hoa Ky.

Theo céc nha phét minh, mé dun nay rét déo dai, 6 higu sudt cao déng thoi cé thé ché tao bdng
céc ky thuat x& ly & quy mé céng nghiép — c6 nghia la 6 thé dem dén mét cdch thére méi tao ra
céc panel pin mét troi chét lugng va gid ré.

Ali Javey cung cdc ddng nghiép tai Dai hoc California, Berkeley da phdt trién cdc ma trdn cét
nano Cadmium Sulphide (CdS) trén cdc mang aluminium 6xit héa anode. Cac cét nay la céc try
rat dong déu, cé cdu tric don tinh the véi duong kinh 200 nm, chiéu cao 500 nm. D& tao ra cdc
try, nhém da lang dong mét I6p mang méng vang trong céc 16 réng déng nhét cao dugc tao ra tir
céc phoi aluminium sau khi dugc anode héa. Lép vang nay s& déng vai trd 16p tao méam cho céc
nanopillar trong qué trinh VLS (Vapour — Liquid — Solid) — qud trinh pha khi — 1dng — rén, mét ky
thudt tao ra cdu tric trét ty véi sy dinh huéng cé thé diéu khién duoc.

Cadmium Sulphide (CdS) la mét chat bén dén va cée ¢ét nano (nanopillar) s& déng vai trd céc té
bdo quang dién, cho phép chuyén néng lvong énh séng thanh dong dién. Céc nghién cdu truéce
day da chi ra rdng cdu tric nhu vay s& cé higu sudt cao hon so véi cdu tric mat phdng bdi vi cé
nhiéu hon céc photon duoc hép thy & mét dé sau lén hon trong céc dién cyc quang.

Hinh 1. Anh chup SEM (a,b) cdc nanopillar va dnh HRTEM chi ra cdu tric don tinh thé cla
nanopillar (c). Anh duéi l& cdu tric pin mat tr&i rét déo dai (Nature Materials — 05/07/2009).

T€ bao quang dién cda nhém duoc tao ra theo cdu tric cde nanopillar cé duoc higu suét chuyén
dai khodng 6%, cao hon so véi cdc linh kién mdng, va déo khdc, ké cd cdc linh kién s dung céc
vt liéu cé cdu tric nano. Mét diém manh khdc so véi cdc module pin mét troi khdi ma mét lvong
nhd vét ligu bén dén tich cyc can s dung trong linh kién, cho phép gidm ddang ké gid thanh cda
linh kién — Theo |&i Javey. Ky thuét ché tao dugc nhém su dung ciing ha hen cho viéc thuvong
pham héa sén pham bdi né ¢6 thé tuong thich véi quy trinh x& ly “roll-to-roll” - ky thudt phé bign
dé ché& tao cdc linh kién dién to.



“Céc nanopillar dugc ching 18i sén xudt cé thé duoc st dung dé phdt trién céc cong nghé thiét
thuc cho cdc pin quang dién gid ré va anh sang yéu véi mét hiéu sudt rét khd quan” — Javey néi —
“Nghién c(u cda ching t6i c6 thé dén dén nhiing lién hé quan trong t6i cac ky thudt tich hop &
quy md lén cdc module pin mét troi cho nhiéu &ng dung réng rdi. Van ¢ kha nhiéu thy théach &
phia truéc ching 16i, nhung két qud nghién cdu da chi ra nhiing tiém nang cba ky thuét.”

Hinh 2. Mét dnh chup cda module pin mét troi trén dé thiy tinh (a); ddc trung |-V (b) duéi céc
cudng dé sang khac nhau; dong dodn mach (c) Js-c chi ra sy phy thuéc tuyén tinh vao cuvong doé
sang, trong khi hé s lap day FF, gidm khi cuong dé tang; dién &p héd mach (d) VOC tang theo
cuong dé va higu sudt chuyén déi naing luong gén nhu khéng phy thuée vao cuvong do séng (P =
17~100 mW cm-2 (Nature Materials — 05/07/2009).

Nhém nghién ctu, bao gém cd cdc nha nghién cdu dén tir Phong thi nghiém Quéc gia Lawrence
Berkeley, hién nay dang xay dyng cdc k& hoach dé ting cuong higu sudt chuyén ddi quang dign
trong linh kién nay.

Diéu dau tién ho c6 thé lam la t8i vu héa, hodc thay the [ép vat lidu tigp xdc trén cung, ma hién
nay da hao t6n t&i 50% dd truyén qua quang hoc. “Ching t8i cling s& phdi nghién ciu thém cac
vat lidu khéc cho cdu tric linh kign va céch thie ché tao nay, va s& ¢ gdng tao ra céng nghé thyc
ti&n hon cho ky thugt tich hop & quy mé lén” — Javey bé sung.

Hién tai, muyc tiéu trudc mét la thay thé vat ligu CdS béi vét liéu nay cé déc tinh.

Cé thé xem chi tigt céc k&t qud nay trén bai béo vira xudt bén trén Nature Materials -

05/07/2009.



