VAT LIEU NHAN TAO MO MO PUONG CHO NGANH DIEN TU TIEN
BO

Trong s6 ra ngay 10/04 t& Nature, mét logi chét liéu nhén tao méi duoc céng bs danh déu sy
khéi déu cude cdch mang phét trién vét liéu cho céic tng dung dién to.

Trong s6 ra ngay 10/04 t& Nature, mét logi chét liéu nhén tao méi duoc céng bé danh déu sy
khéi déu cude cdch mang phét trién vét liéu cho céic tng dung dién to.

Thanh tyu nay l& két qué sy cdng téc gitra nhém ly thuyét cia gido su Philippe Ghosez (Dai hoc
Liege, Bi) va nhém thi nghiém cda gido su Jean-Marc Triscone (Dai hoc Geneva, Thyy Si). Mét
trong cdc nha nghién céu hang déu cda dy én - Matthew Dawber méi déy da gia nhdp Khoa Vat
ly v& thién van hoc thuéc Dai hoc Stony Brook — s& tiép tuc né lyc nghién ctu va ché tao céc vét
liéu nhén tao mang tinh cdch mang trong phong thi nghiém cda minh.

Vaét liéu méi, “siéu mang”, cé cdu tric da tdng bao gém cdc lép nguyén t& mdng ndm luan phién
véi thanh phan la 2 logi oxit (PbTIO3 va SrTiO3) s& htu nhitng déic tinh hoan toan khac véi cé 2
logi oxit thanh phéan. B&c tinh méi nay la két qua tryc tiép cla cdu tric phén tang nhén tao va
duoc tao ra nhd tvong tac & ti 1& nguyén U tai mét phén gisi cla cac lép.

Tién st Dawber cho biét: “Bén canh nhitng ¢ng dung truéc mét cda logi vét liéu nano nay, khéam
phd con mé ra mét finh vyc diéu tra méi hodn todn ciing nhu tiém néng cda vét liéu chic nang

méi dya trén quan niém: ki thugt mét phén gisi & ti [é nguyén t”.

Céu tric ti 1& nguyén to cia mét “siéu mang” 1/1 PbTiO3/SrTiO3 (duoc tinh todn theo nguyén téc
s8 1), nguyén t& Pb mau xdm, nguyén to Sr mau xanh duong, nguyén to Ti mau xanh 14 céy va
nguyén tv O mau dé. Céc ddm may electron két hop c6 mau vang. Chu ki quay riéng cla nguyén
t &xi (mau dd) trong cdc 16p lién tiép duoc kich thich béi cach x&p 16p nhén tgo trong céu tric;
déng thai la mét didm dic trung clia hoat déng sét dién phi chinh duoc phét hign théy. (Anh: Dai
hoc Liége)

Cdc oxit kim logi chuyén tiép Ia nhém céc vét ligu gay nhiéu hing thi do ¢6 da dang céc déic tinh
(ching cé thé la chét dign moi, sét dién, dp dién, nam chém hodic chdt siéu dén) cing nhu khé
nang két hop trong rdt nhiéu logi thiét bi. Da phan cac éxit ndy cé céu tric tvong dvong nhau
(nhém vat ligu perovskite) va méi déy, cdc nha nghién cdu da phdt trign thém mét kha nang két
hop cdc vét ligu nay véi nhau, trng [ép nguyén tod mét gidng nhu da tré choi trd x&p hinh Lego,
hy vong ché tgo ra dugc nhirng vét liéu méi véi déic tinh khéc thuong.



Chét sat dién [a mét nhém céc vét ligu htru dung nhét dugc Gng dung trong nhiéu loai thiét bi tir
bo nhé méy tinh cao cdp 8n dinh, dén cdc mdy méc vi co dién hay thigt bi do héng ngoai. “Tinh
sat dién phi chinh” la mét logi tinh s&t dién hiém khi cé & vét ligu ty nhién, hiéu qué cia né thuong
qué yéu nén khéng ¢ng dung duoc. Dac tinh phy thudc vao nhiét d6 cda tinh sét dién phi chinh
hodin toan khdc so véi cdc chét st dién thong thudng. Diéu dé cé nghia la ching ¢6 rét nhiéu vu
diém l6n thich hop cho nhiéu tng dung khi ma nhiét d6 hoat déng bién déi. Né&u tinh sét dién cia
nhém vét liéu ndy manh hon thi ing dyng cda né s& con nhiéu hon niva.

Vét lidu siéu mang méi nay c6 tinh st dién phi chinh (d&c tinh khéng ton tai & cac vét ligu thanh
phdn) 6n gdp khodng 100 lén so véi vét ligu sét dién théng thuong. N6 ha hen mé ra mét cénh
cua méi dén nhitng Ung dung thyc 1€ trén todan thé gisi.

PbTiO3 va SrTiO3 la 2 logi oxit phd bién va tiéu bidu vira thé hién tinh khong bén trong cdu tric
cla chat sét dién vira thé hién tinh khong bén cdu tric phan cyc. Mét nghién ciu ly thuyét duoc
thyc hién tqi Liege (sv dung cdc quy téc phic tap déu tién cda ky thuat mé phdng co lvong to
duoc goi la phuvong phép héa luong & ab initio) dy dodn rang khi cdc 6xit nay két hop thanh cdu
tric siéu mang, su két hop khdc thuong va hoan toan bét ngd gita hai loai chét khéng bén nay
tao nén tinh sat dién phi chinh.

Nghién ciu thyc nghiém song song duoc tién hanh tai Geneva dé xac nhdn cdu tric siéu mang cé
tinh sét dién phi chinh, dong thai cung cdp nhitng bdng ching vé mét déic tinh méi la khdc thuong
nhung rat hiru ich: hang s& dién méi (mét gid tri cho biét phdn ¢ng cia vat ligu dai véi dign
truong) tai cung thoi diém ¢ gid tri rat Ion va khéng phy thuée vao nhiét d8, hai logi 6xit duong
nhv logi trir 1dn nhau lai két hop thanh mét vat ligu déng nhaé.

Nhung thyc t& khém phé nay mang lai nhiéu y nghia quan trong hon la nhitng tng dung truéce
mdt. Nghién ctu da khdng dinh khd néing tao ra céc vt ligu khdc biét hodan toan bang céch tién
hanh ky thuat & ti [& nguyén tb, hé théng siéu mang PbTiO3/SrTiO3 chi la mét vi dy déu tién.
Quan diém vé viéc két hop cdc chdt khéng bén tai mat phan gidi trong cdu tric da tang nhén tao
ciing cé thé dp dung duoc véi céc logi oxit khdc, déng thai la mét chién lvoc ddc biét tha vi vé linh
vuc cdc oxit multiferroic dang phdt trién. Két qud trén thu duoc sau phdt hién ném truéc rdng mét
phén giéi gita hai éxit khdc biét thyc chét lai ¢6 tinh siéu dén, trong khi khéng mét éxit ndio ¢é
duoc ddc tinh nay.

Khé&m phd nay cung véi nhitng tién bd hién thoi da khién tap chi Science phdi xép loai nhiing
kham phé vé oxit da tang vao nhém 10 phét kién khoa hoc dét phd cda nam 2007. Tuong ty nhu
tém quan trong cda viéc ndm virng ddic tinh mat phén giéi cda chét ban dén trong qué trinh phét
trién cda nganh dién t& hoc hién dai, viéc tao ra céc ddc tinh méi tai mat phan giéi gitra céc oxit
c6 thé mang lai cuéc cdch mang cdng nghé lén ngang tdm trong nhirng ném téi.
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